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WARUNKI PRZYL ACZENIA DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ nr 16/R5/20548

PGE Dystrybucia 5.4,
(ddalal Warseawa
g Rejon Enargetycany Minsk Mazowlechl
: 05-300 Mifish Mazowisck

GE ul. Warstaweka 218
tel. 0-25 758-96-20 fax. 0-25 759-46-51

WP 1 i 3505 201 6)

Minsk Mazowiecki, dn. 13-12-2016r.

GMINA HALINOW
HALINOW ul. SPOLDZIELCZA 1
05-074 HALINOW

MNr kontrahenta: SO0SECS

WARUNKI PREVEACZENIA nr 1§/R520548
dla podmiotu V grupy preyigcreniowej do sieci dystrybucyine] o napigeiu znamionowym 0,4kV

MNazwa obiektu praylezanege do siec: pompownia fciekdw "Zgody™
Lokalizacja: SOZEFIN, ul. ZG0DY, dr. nr 0011, Jozefin-100, gm, HALINGW .

Na pedsmwie rozporzgdrenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007n w sprawee stciegsiowych warunkdwe funkclonowania systemy
elektroenegetycnego {Dzl. Nr 93 z 2007r por. 623 z pdin. 1m.), w cdpowiedzl na waissek £ dnia- 248-11-2016 r., okreila sie nestepujgce
warurki prytzczenia:

L. Miejsre przylgczenia: linka kabliowsa nN 0.4 kv,

£ Miejsce dostarczania energii elekiryczng] stanowiace jednoczadnie Miejsce rozgraniczenia whasnodcl slec dystrybucyjne] PGE Dystrybucja
S, | Irstaiac)i Podmiatu Praylaczanego: zaclskl na listwie maciskowe| 2a uktadam pomisrowe-rozliczeniowym w kierunku instalacji
odbiorcy .

3. Mee prytaczeniows: 14 kW — zasilanie podstawowe.

4, Rodzzj preylacra: kablowe,

5. Zakres nlezbedmych zmian w slecl 2wigzamch 2 provtgesenianm:

5.1. Dostosowanie stac)| transformatorowe| i6zefin Zgody [ 3-1320] da twiskszonego obclgdenia: nfd .

5.2 Wykananie prayicza: kablows YAKXS 9x120 mm’ o diugodcl ok, 10 m fweinka w Istrisjacy kabel) ze slgczem typu ZK-3+51-3
(prielotowo-rozgateine, wyposaione w roafaczniki bezpiecrnlkowe izolacyjne, @ nadbudowq na 3 wkfady pomiarowe)
lokalizowanym u zhiegu driafek nr 100, 98 i 99,

6 Wymagania w zakresie budowy Instalacji odbloroy: wykonanie instalac)l adbéorcee] spetnialqce] wymogl okredlone w Rpeporgdzeny
Minlstra  Infrastruktury z dnla 12 kwietnia 2002w sprawie warunksw technicznych, jakimi powinny odpowizdad budynki i ich
usytuowatie (DU, Nr 75, poz.600), ¢ pédniajszymi zmianami,

7. Migfsee zainstalawania ukizdu pomiarowo-rozliceniowego: szafka pomisrowa nad tlczem kablowym przy granicy dziatkl, od strony
drogi .

B.  Wymagania dotyctges ukladu pomiarowo-rozlicze niowego | systemu pariarowo-rozlicseniowego: 3-fazowy bezpodredni energii cryhnej .

9. Rodes] | usytuowanie zabezpleczenia ghdwnego: nadmiarowo-pradowe (przedlicznikows) w obudowis preystosowane] do plombowania
25 A w algczu kablowym.

10. Jako system dodatkowa) echromy od porazed proyigd samoczynne wylaczanie zasilania w crasie okreshonym wobowiazujqopch normach,
Uitad pracy sieci zasiiajaee) 0,4 kit TN-C.

11, Wymagany stosunek poboru energii bigrmaj do ciynine] w miejscu dostarczania nie moze byd wigkszy nii tg =04,

12, Potlom zmiennoicl parametrow techniczyeh energii elektrycng] w sieci misdcs slg w granicach prywolanego wyde| Rozporzadzenia
Ministra Gospodarkl,

13, Irstalacje | urrgdzenia elektrycing naleizce do Odblomy powinny zapewniad bezpieczefistwo uiytkowania, 2 praede wszystkim ocheane
preed poralenlem pradem elektrycziym oraz echrone preed przepleciami tgczeniowymi i atmosferyernymi wystapujacymi w sied
energetycene], powstanlem potaru, wybuchem | inmpmi szkodaml, Wazelkie prace winny wykonat osoby posiadajgce odpowlednie
uprawnienia | kwalifikacie do prowadzznia robét slekiryczmvch,

14, Infgrmacke dodatkowe:

*  warunkl prylycrenia sg waine 2 lata od daty ich doreczenia,

s realizaca imwestye)l rwigzanych 1 preytaczaniem obisktu Wnioskodawcy bedzie dekanywana na zasadich okredlomych w umowie o
prevlgzenie do slecl dystrybucyjne). Realvacis warunkow prylaczenia (w tym mzpocagcie prac projektowych) wymaga podplsania w
wokresie waznodel warunkiw przylgczenia umowy o priylacoenie.

*  Koncepcjy i projekt uzgodnié w RE,

L5 Uwagl dodatkowe: PGE Dystrybucia 5.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresy reecrowego prac wynikajgoych ze zmian stanu siaci i jg|
konfiguracil lub utrudnien w budnwie urzgdzes. Zmiany wplywajace na awlghsrenie oplary 22 preylaczenie wymagajs akceptaci Podmioty
Preytyczanego oraz zmlany umowy o proyiaczenis,

Warunkl prayigezenia opracowal:
Kowakcayk Pawet
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OPIS TECHNICZNY
1. ZALO ZENIA | ZAKRES PROJEKTU

1.1 Przedmiot i cel inwestycji

Celem inwestycji jest budowa pompowigiekdw "Zgody" z przewodem ttocznym Dz90 i stugni
rozprezna. Inwestycja zlokalizowana na dziatkach: ¢p0011 - Jézefin, dz. nr ew. 100, ¢brO06 -
Dluga Kascielna, dz. nr ew. 54, jedn. ewid. Halindw, pownski, woj. mazowieckie.

1.2 Zakres opracowania

Projekt zawiera e¢z¢ elektryczn i AKPIA projektu budowlanego pompowggiekow ,Zgody".

W dokumentacji zaprojektowano rozmania w zakresie:

- ukiadu elektroenergetycznego po stronie niskatapivej — kabel WLZ od zlcza kablowo -
pomiarowego do rozdzielnicy obiektowej,

- szafy zasilajco — sterowniczej przepompowRP,

- zasilania i sterowania dwdéch pomp zatapialnych,

- instalacji elektrycznych i AKPIiA w przepompowni,

- instalacji monitoringu i zdalnego sterowania,

- instalacji zabezpieczenia przed wtamaniem do progoovni (sygnalizaciji nieuprawnionego
otwarcia wtazu do komory i otwarcia szafy zagitaj — sterowniczej),

- tras sieci kablowych w oblbie przepompowni,

- uruchomienia transmisji radiowej do monitoringuainego sterowania praprzepompowni
Z istniepcego komputerowego systemu monitoringu, zlokalizoegm w dyspozytorni na
oczyszczalnéciekdw w Diugiej Kacielnej.

Zasilanie zewetrzne przepompowni i zwkany z tym projekt energetycznej linii kablowej nn
zostato ugte w odebnym opracowaniu. Zgodnie z umgvprzylaczeniova i warunkami zasilania
projekt zasilania wykona PGE Dystrybucja Rejon gegrczny Mihsk Mazowiecki.

1.3 Materiaty wykorzystane do projektu

Opracowanie wykonano w oparciu o:

- Projekt brany sanitarnej,
- Warunki przyhczenia do elektroenergetycznej sieci dystrybucy]itéR5/20548.

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE PRZEPOMPOWNI
2.1 Charakterystyka przepompowni

Przepompowni sciekdw zaprojektowano bez nadbudowy, jako zbiogikiziemny wyposany
w dwie pompy. W cgci technologicznej dobrano 2 pompy zatapialne rkgimi elektrycznymi do
rozruchu bezpwedniego, moc 1,5 kW, zasilanie 3x400 V/50 Hz.

W wyposaeniu pompy przewidziano ngpujace uradzenia do monitoringu pracy pompy:
- zabezpieczenia termiczne silnika,
- czujnik wilgoci w komorze silnika.

2.2 Opis funkcjonalny przepompowni

Scieki doptywap do komory czerpnej pompowni. W pompowni zainst@oe zostan dwie
pompy zatapialneR1, P2). Automatyczyp praa pomp steruje hydrostatyczny pomiar poziorls(/
01). W przypadkach awaryjnych rdove bedzie zajczenie eczne pomp do pracy pod nadzorem
obstugi. W takim wypadku jedynym zabezpieczenienzadaer stanowt bedzie sygnatl z
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ptywakowego sygnalizatora poziomuSA, / 01 — poziom suchobiegu. Sygnat z drugiego
sygnalizatora pltywakowegd SA, / 01 zostat wpéty do przekanika programowalnego PLC
i monitoringu obiektu. Otrzymanie sygnatu uruchomdarm dla obstugi obiektu, mogdy o
osigghieciu maksymalnego dopuszczalnego poziomu w pompoWhautomatycznym cyklu pracy
pompowni, informacje o przekroczeniu pozioméw zwakowych sygnalizatoréw, wykorzystane
beda do sterowania pracpomp w przypadku awarii sondy hydrostatycznej ggticpomiaru
ponizej 0).

Przepompownia wypogana lezdzie w system automatycznego czyszczenia APF-CleRoenpy
dostarczone dmla w komplecie ze sterownikiem umdaviajgcym wypompowaniesciekow z
przepompowni do poziomu pamj suchobiegu (blokada zabezpieczenia ptywakowebYdbedy
pompa lgdzie mogta wypompowattuszcz i ptywajce czstki, ktdore normalnie zawsze
utrzymup sie na powierzchni wodySystem umgiwi ustawienie programowe ifgi cyklow
czyszczenia pompowni w agju doby. Wy4czenie pracy pompy poprzez styki sterownika APF na
postawie kontroli pydu obcizenia pompy (przektadniki pdowe dobrane do nagdw pomp).
Dzialanie systemu sygnalizowane w sterowniku PLGnpawni wraz z przekazem do systemu
monitoringu.

Pompy pracowé beda naprzemiennie w uktadzie pompa podstawa i rezevwvdvzygto, ustalony
przez projektanta technologii nggtijacy schemat pracy (¢dne terenu):

- Poziom max. alarmowy (sygnalizator ptywakowy) 109,95

- Poziom zajczenia Il pompy 109,80
- Poziom zajczenia | pompy 109,65
- Poziom wy4czenia Il pompy 109,10
- Poziom wyjczenia | pompy 108,95
- Poziom min. awaryjny (sygnalizator ptywakowy) 108,80

Poziomy sygnalizowane przez sygnalizatory plywakosyeustawiane na stale, naednych
podanych przez projektanta technologii.

Podane wyej poziomy zajczenia pompy i wyczenia pomp $ wyznaczane w systemie
sterownikowym w oparciu o sygnat analogowy hydrystznego pomiaru poziomu.

2.3 Dane elektroenergetyczne pompowni

SYStem SIECH ZASIHBEE] ......ooviiiiiiieiieeeeeeeeeeee e s TN-C
SYSLEM SIECT W POMPOWIN ... e et s s se s snsesneesnnssnnssnnnnnnns TN-S
Napiecie zasilania..............cco oo, Un = 400/230V AC
Y o To o7 - Loy =T 10 1= U Pp =14 kW
0] o0 0T |1 oF225A
Dodatkowa ochrona od paG..................ccceeeeeeeeennnnnnnn. szybkigtaczenie, wyl. rénicowopndowe

2.4 Uklad zasilania pompowni

Doprowadzenie energii elektrycznej dla projektowgmeepompownisciekdw ledzie wykonane
w oparciu o0 warunki przgtzenia do elektroenergetycznej sieci dystrybucyft@fR5/20548 z dnia
13.12.2016r.

Miejscem dostawy energii elektrycznej jest aczZe kablowe ZK-3 zlokalizowane
w pasie drogi w linii istnigicego ogrodzenia dziatki. Licznik pomiaru energiieldtycznej
zainstalowany &dzie w szafce pomiarowej SL-3 nadaem kablowym.

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano Wiamiedzy zhczem ZK a szaf
zasilapco — sterownicg przepompowni RP.
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Z uwagi na zasilanie jednostronne w rozdzielnicy jRBewidziano ¢czny przedcznik zasilania
SIEC / AGREGAT i gniazdo do przytzenia przewinego zespotu pdotworczego. Instrukcja
wspotpracy agregatu z siggdowinna zostaopracowana jako typowe rozganie, dostosowane do
wszystkich pompowni i usdzer bedagcych na wyposaniu Zakladu Komunalnego. Opracowanie
instrukcji nie wchodzi do zakresu niniejszego opraania.

3. POMIARY
3.1 Pomiar poziomu

W obiekcie wystpujg nastpujagce pomiary poziomu:

- w zbiorniku czerpnym pompowni LIS / 01 (sterowanie podstawowe)
LSAy /01, LSA, / 01(sterowanie awaryjne)

Do pomiaru ciglego poziomu sciekdw zastosowa nalezy metod hydrostatycza.
Zaprojektowano wykorzystanie sondy hydrostatycipej SG-25S firmy APLISENS zamontowanej
w rurze ostonowej z PVC na kablu dmym mocowanym przy pomocy pih z zaciskiem. Sonda
wiaczona ledzie w uklad sterownikowy zainstalowany w projekémgj szafie RP. Sygnat analogowy
4 — 20 mA z ukladu pomiaru poziomwdzie whczony do systemu monitoringu.

Dodatkowo w zbiorniku czerpnym przepompowni zailtstane lgda dwa regulatory poziomu
(wytaczniki ptywakowe) typu SLC 10E Grundfos. Wdzenia te, poprzez uktady przekikowe
wykorzystane &dg do sygnalizacji punktowej pozioméw minimum i maksim i w przypadku awarii
sondy hydrostatycznej zostawykorzystane do sterowania pggmomp.

4. AUTOMATYKA PRZEPOMPOWNI

Przepompownia sterowanaedzie przez sterownik programowalny obstugyj wszystkie
urzgdzenia technologiczne. Zaprojektowano szaésilajco — sterownicgz RP przystosowando
zabudowy zewgtrznej. Szafa sktadasie bedzie z dwbdch obudéw: zewtrznej z blachy ocynkowanej
malowanej proszkowo i wewtrznej z materiatu izolacyjnego. Szafa wetvana ledzie posiadata
dodatkowo drzwi wewgtrzne dla montzau aparatury sterowniczej i sterownika PLC.

Sterowanie pomp w trybieeeznym odbywa si¢ bedzie za pomag przehcznikdw sterujcych
dostpnych na drzwiach wewtrznych szafy.

Sterownik PLC bdzie kontrolowal prac pomp, poziomsciekéw, stan zabezpieazeoraz
wypracowywat syghaty do monitoringu przepompownioitoring pompowni bdzie realizowany
przez transmisyjny system zdalnego powiadamiani@zesytlu danych do istnigjego systemu
dyspozytorskiego na terenie oczyszczatimekdéw w Diugiej Kacielnej.

Dla przepompowni przygotowano komunikacg systemem monitoringu i dyspozytaynha
oczyszczalnisciekbw w Dtugiej Kdcielnej poprzez radiomodem Sateline 3AS/125. Trasjam
danych obejmuje wysylanie sygnatow z pompowni depaygytorni w zakresie:

- kontroli suchobiegu — sygnalizator ptywakowy (zBobieg, 1-brak sucho biegu)

- kontroli poziomu maksymalnego — sygnalizator pkawy (0-poziom OK., 1-poziom max.)
- poziom w zbiorniku — wskazanie sondy hydrostatggZpomiar ciglty 4...20mA)

- tryb pracy pomp (0 —sterowanigcene, 1-sterowanie automatyczne)

- awaria pomp (0-awaria, 1-brak awarii)

- praca pomp (0-pompa nie pracuje, 1-praca pompy)

- pomiar pgdu pomp (pomiar gty 0...10V)

- kontroli zasilania (0-brak zasilania, 1-zasilaGiK.)

- kontroli otwarcia szafy i wlazu (0-otwarte, lnzieniete)
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- kontroli pracy systemu automatycznego czyszczeoimpowni APF-Cleaner (0-brak pracy, 1-
praca).

Wizualizacg pracy pompowni wykoraw oparciu o istnigice oprogramowanie Platforma
Systemowa 2014. Oprogramowanie posiada liegemgjstarczaica dla wprowadzenia zmiennych
dodatkowych i sygnatéw z projektowanego obiektuzygtkie monitorowane zmienne bitowe maisz
by¢ umieszczone w rejestrach. Rejestry malaumiescic po kolei w przestrzeni adresowej
zaczynajcej sk od rejestru nr 601.Stany alarmowe sygnalizbstanem logicznym 1.

W sterowniku PLC przewidziano wykorzystanie 5 §éygyfrowych:

- sterowanie pompP1 (0-pompa wykczona, 1-pompa zgdzona)

- sterowanie pompP2 (0-pompa wykczona, 1-pompa zgdzona)

- sygnalizacja zbiorcza awarii na elewacji szafpfk awarii, 1-awaria)
- sygnalizacja akustyczna alarmu (0-brak alarmalatm)

- sygnalizacja optyczna alarmu (0-brak alarmu,atra).

W oprogramowaniu sterownika przewidzipetry kontrok pracy uradzen z uwzgkdnieniem
wytaczenia i sygnalizacji awarii od wszystkich zabegp@&. Nieprawidtowe wskazania pomiaréw
poziomu i pgdu pomp powinny by rowniez sygnalizowane jako stany awaryjne.

4.1 Sterowanie pomp

Zaprojektowano madiwos¢ pracy pomp w trybie:

- zahczenie gczne z szafy RP

- odstawienie

- sterowanie automatyczne sygnatami z sterownika Rb@\PF-Cleaner oraz poprzez sygnaty
z przekanikowego uktadu sterowania sygnatami z plywakowssignalizatoréw poziomu,
wiaczonych réwnolegle z sygnatami ze sterownika

Sterownik PLC sterowa bedzie prag pomp w zalenosci od poziomu $ciekow
w zbiorniku czerpnym. W trybie pracy automatyczngizy poprawnej pracy hydrostatycznego
pomiaru poziomu wyznaczony w prograrpi@ziom zajczenia pompyzakcza jeda pomg do pracy.
Obnizenie zwierciadla wod do wyznaczonego w prograpagiomu wyjczenia pompyspowoduje
wytaczenie pompy pracagej. W kolejnym cyklu sterownik uruchomi pompdrugy (praca
naprzemienna pomp w kdym cyklu). W oprogramowaniu sterownika przewidzimalezy maozliwosé
Zmiany poziomow zaktzania i wyhczania pompy w trybie serwisowym.

W przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej fgdmamiaru poniej 0) poziomy zajczenia i
wytaczenia wyznaczaj ptywakowe sygnalizatory poziomu. Plywgloziomu alarmoweggmax.)
zalhczy pomg P1 do pracy. W przypadku braku spadku poziomu,cpasie ustawionym na
przekaniku czasowym w szafie RP zakona zostanie pompa P2. Plywalziomu awaryjnego (min.)
wytaczy pracujce pompy.

Dodatkowo sterowanie prapomp cyklicznie przejmowanesthzie przez sterownik systemu APF-
Cleaner. Do sterownika wgie keda pomiary paddéw obu pomp. Urgdzenie cyklicznie po zg¢zeniu
jednej z pomp blokowabedzie wyhczenie jej przez sterownik PLC i od poziomu suclegb.
Doprowadzi to do wypompownigciekdw do poziomu gdy powietrzecdizie zasysane do wirnika
pompy. Wyhczenie pompy na podstawie pomiargdar obcizenia.

Sterownik PLC steruje pompami jedynie w przypadkizyomania sygnatu ,zezwolenie pracy
auto” - ustawienie przgtznika trybu pracy w pol@niu ,automatyczne/PLC” i odpowiedniego stanu
sygnatu ,awaria” urgdzenia. Brak sygnatu ,kontrola fazwiadczy o awarii zasilania i blokuje
mozliwosé sterowania pomp. W sterowniku PLC mierzorgddie czas pracy i liczba zakzen
poszczegdllnych pomp.

Dla kazdej pompy, na elewacji szafy RP, zogtammieszczone elementy sterownicze: lampki
sygnalizugce prae i aware pompy oraz przyciski dla resetu czujnikow zabezpde wewretrznych.

W przypadku awarii sterownika PLC lub w celach deomych dopuszcza eiuruchomienie
pompy w trybie ¢cznym (przedcznik sterowania w pozycji gczne/zajczone”). Ten tryb pracy
wymaga statego nadzoru obiektu, aby nie dojgudo pracy pomp na sucho i uszkodzeniadzezh.
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4.2 Kontrola dostepu

Sterowanie systemem antywlamaniowym do przepomp@magwidzié przy pomocy Klawiatury
sterownika PLC (szczegoly uzgodrd uzytkownikiem). Po otwarciu szafy RP najeprzewidzié

okoto 20s (parametr ustawiany w zakresie od 15 @0s)l zwlok w zahczeniu alarmu, na
przyciniecie kombinacji klawiszy rozbrojenia alarmu na stemiku PLC. Bez rozbrojenia, po
przekroczeniu nastawionego czasu sterownik wystenwjjscie ,sygnalizacja wlamania”, co
spowoduje uruchomienie sygnalizatora orazlentomunikat alarmowy do obstugi pompowni.

5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU STEROWNIKOWEGO

Zaprojektowano sterownik programowalny XLe typu HE220C012 firmy HORNER. Sterownik

zasilany jest napciem steruyjcym 24V DC. Projekt przewiduje podtrzymanie r@fa sterugcego
przez dwa spie szeregowo akumulatory 12V 5Ah. Podstawowe patrgraterownika:

12 wepc¢ cyfrowych 12/24VDC

6 wyjs¢ przekanikowych

4 wejcia analogowe (0....10VDC, 0....20mA, 4...20mA)

graficzny ekran 128x64 piksele

20 klawiszy funkcyjnych

wbudowany port RS232, RS485, port kart MicroSD

napkcie zasilania 24VDC

obstugiwane protokoty komunikacyjne: Modbus RTU @#a/Slave), CsCAN
zegar czasu rzeczywistego

port paméci MicroSD, bloki obstugi karty MicroSD;

Sterownik poprzez fabryczny kabel spinalezy z projektowanym radiomodemefBatelline

3AS/125 firmy SATEL Podstawowe parametry radiomodemu:

Zakres cgstotliwosci 400...470 MHz (ustawiany programowo w zakregie2+4MHz)
Moc wyjsciowa 1-10W

Dostpne porty szeregowe RS232, RS422 i RS485 — komfigaine programowo
Czutcs¢ -115 dBm

Predkos¢ transmisji w powietrzu do 19200 bps dla 25kHz

Napicie zasilania 9-30 VDC

Obudowa IP44

Temperatura pracy -25 °C + +55 °C.

Poprzez modem uruchoémalezy komunikacg z istniepcym systemem monitoringu pompowni i

dyspozytormi na oczyszczalniciekéw w Diugiej Kacielnej. Ze wzgldu na konieczni@ wykonania
prac przy oprogramowaniu istnaegj stacji operatorskiej, zaleca siby prace te wykonywaly firmy
wyznaczone przez aytkownika i odpowiedzialne za utrzymanie ikonsesjgasystemu. Dla
projektowanej pompowni przewidZiavymiare sygnatéw i wykonanie wizualizacji analogiczne jak
dla pozostatych obiektéw praggych w systemie. System transmisji radiowej powiriapewnia:

Monitorowanie stanu pracy sieci on-line (jakgolaczenia radiowego — poziom zapasu
sygnatu, napicia zasilania, temperatupracy radiomodemu)

Mozliwos¢ zdalnego przeprogramowania parametrow cale] sigadiowej

z poziomu radia gtbwnego (mastera)

Zmiany w topologii sieci (dodawanie, usuwaniegdb przemieszczanie stacji
radiowych) z poziomu radia gtbwnego (mastera)

Mozliwos¢ programowania trasy przesylania danych do wybmanegdiomodemu
W sieci

Wbudowana, zaawansowana korekcjglbiv

Mozliwos¢ pracy radiomodemu w trybie ,przezroczystym” dlatpkotu
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- Gwarancg 30 miesgcy

6. INSTALACJE OBIEKTOWE

Urzadzenia zasilajco - sterownicze zlokalizowanedy w szafie zasilajco — sterowniczej RP
zlokalizowanej w pasie drogowym w linii istndgego ogrodzenia dziaiki.

Przylhczenia urzdzen przedstawiono na rys. E-3. Kable pedry obiektami naley uktad&
w ziemi, w wyznaczonych trasach kabli elektrycznyah rys. E-1 i E-4.

Trasy kablowe wytycza uprawniony geodeta wg uzgodgo w ZUD Planu zagospodarowania
pompowni. Przdgia projektowanych kabli pod dregiktada& w rurach ostonowych AROT @ 110
mm. Kable elektryczne uktadav rowie kablowym na gbokdsci 0,7 m uprzednio oczyszczonym z
gruzu i kamieni, na podsypce 10-cio cm warstwy lpiaisprzysypé 10-cio cm warstw piasku, a
nastpnie 15-to cm warsty ziemi rodzimej i utay¢ wzdhwz trasy kabla fol igielitowa koloru
niebieskiego zasypag do kaica réw kablowy warstwami ziemi ,ubijgg kazda warstwe”.

Przy wefciach kabli do przepustow pozostéwdapasy eksploatacyjne kabla po 1 m. Na kable
nalery zalazy¢ opaski oznacznikowe:
- 0znaczenie kabla,
- typ kabla,
- rok utazenia

Po uta@eniu kabli, przed zasypaniem nalesprawdzt ciggtos¢ zyt i zgodna¢ faz oraz wykona
pomiar rezystancji izolacji kabli.

Utozone kable przed zasypaniem mglegtost do stizb geodezyjnych celem przeprowadzenia
inwentaryzacji oraz do wgtnego odbioru (sprawdzenie przed zasypaniem).

Zgodna¢ utozenia kabla z obowkujacymi przepisami winien potwierdzina dokumentacii
powykonawczej inspektor nadzoru i wykonawca.
Catas¢ robot naley wykona zgodnie z PBUE oraz z N SEP-E-004.

6.1 Instalacje sitowe

Pompy zatapialne wypogane lgdg w fabryczne przewody oponowe, ktére mglgolaczy¢ z
projektowanymi kablami poprzez puszki prmgeniowe IP66.

6.2 Instalacje pomiarowe

Przewody fabryczne sondy hydrostatycznej i plywakdw sygnalizatorow poziomuadzy¢ z
projektowanymi kablami poprzez puszki prggeniowe IP66. Dla sondy hydrostatycznej zastogowa
puszlke przylaczeniows producenta, dostosowqado przewodu fabrycznego i metody pomiaru.

6.3 Instalacje kontroli doskepu

W luku montaowym przepompowni zainstalowanalezy wytacznik sygnalizujcy otwarcie
wlazu. Na drzwiach zewirznej i wewrtrznej obudowy rozdzielnicy RP naje zainstalowa
wytaczniki krancowe. Zestyki aparatow wprowadzone na Seigj sterownika PLC unmtiwia
wlaczenie sygnalizacji alarmowej powiadami@@j o otwarciu wilazu lub szafy zasdep -
sterowniczej. Blokada sygnalizacji alarmowej Awa bedzie po uruchomieniu odpowiednigj
kombinacji klawiszy na panelu sterownika PLC.

7. SZAFA ZASILAJ ACO — STEROWNICZA - RP
Szat zainstalowé w pasie drogowym. Szafa sklada i

- obudowy zewstrznej 1200x1000x400 z blachy ocynkowanej malowapgjszkowo, typ
monoblok, IP55, wypogsanej w drzwi zamykane na zamek patentowy z kluczmawz
prefabrykowany cokét i fundament betonowy
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- obudowy wewstrzna -1055x850x350, z tworzywa izolacyjnego, IP@§posaonej w plyt
montaowa petn, drzwi wewretrzne oraz drzwi zewstrzne zamykane na zamek z kluczem.

Aparatura sterdica dos¢pna dla personelu nie posiagtaggo uprawnig elektroenergetycznych
(wskazniki, przehczniki, itp.) umieszczona zostanie na drzwiach wgreznych szafy. Projekt szafy
uwzgkdnia:

a) wszystkie napdy wyskpujace na terenie przepompowngda zasilane i sterowane poprzez
aparatu¢ zainstalowas w szafie zasilajco - sterowniczej,

b) selektywna¢ dziatania zabezpiecage

c) kompleksowy ochrore przepéciowg od strony zasilania,

d) wyposaenie rozdzielnicy — styczniki, termiki, przekaki i zabezpieczenia przeciw przepiowe
produkcji renomowanych firm,

e) obwody dodatkowe:
- gniazd wtyczkowych do celéw remontowych.

Prefabrykagj szafy zasilajco sterowniczej wykora wg rys. E-11 — E-12, schematéw
zasadniczych sterowania oraz zestawienia materiatow

8. INSTALACJE UZIEMIAJ ACE

Na terenie przepompowni zlokalizowano podziemnyekbinzynierski, ktéry nie wymaga ochrony
odgromowej. Wykona nalezy sie¢ uziemiajca do ktérej przyiczy¢ nalery wszystkie elementy
metalowe: rurocigi, konstrukcje budowlane, zbrojenia obiektounimierskich itp. uziomy naturalne.
Magistrak utozy¢ wzdtwz wykopow kabli elektrycznych, stosaj bednark ocynkowarn 30x4 mm.
Sie¢ polgczy¢ z uziemieniem zicza kablowego. Rezystancja uziemienia nieenarzekracza1l0 Q.
W przypadku stwierdzeniage oporné¢ uziemienia jest za da naley wykona dodatkowo uziom

szpilkowy.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Po stronie odbiorczej n.n. przyp ukiad sieciowy TN-S zapewnigy samoczynne, szybkie
wytaczenie nagicia jako ochroa przed dotykiem pagednim (ochrona dodatkowa). Ocheonykona
zgodnie z norm PN-HD 60364-4-41.

Ochrore przed dotykiem pwednim zapewnia:
— izolacja robocza czynnychgzi obwodow,
— odpowiednia konstrukcja rozdzielnicy elektrycznej.
Ochrore przed dotykiem pwednim zapewnia samoczynne szybkieawygkenie w czasie
<0,4 s uszkodzonego obwodu przez:
— wyltacznik r&nicowopgdowe o pgdzie r&nicowym 30mA,
— wylaczniki instalacyjne z wyzwalaczami zwarciowymi,
— bezpieczniki topikowe.
Po wykonaniu instalacji elektrycznych skutec&nachrony przeciwporaniowej sprawdzi
metod; pomiaru i sporadzi¢ odpowiednie protokoty.
Zaprojektowano réwnie stosowanie 5-ciozytowych przewoddéw sitowych i 3zylowych
przewodow w instalacji zasikgjej aparaty pomiarowe.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Projektowane instalacje nie stwargaj warunkach normalnej pracy zagenia pgarowego.
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W celu umaliwienia zdgcia napécia elektrycznego z catego obiektu projektuje wiytgcznik
dostpny na drzwiach wewttrznych szafy zasilagto — sterowniczej RP. Waydznik umaliwi
wytaczenie napicia z wszystkich obwoddéw odbiorczych zasilanychiegpm podstawowym lub
Z zespotu prdotworczego.

11. INFORMACJE W ZAKRESIE BIOZ

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a ,Prawa budowdgo” powinien w oparciu o informacje do
planu bioz sporzi¢ badz zapewnt sporadzenie przed rozpoeziem budowy planu bezpieamgwa

i ochrony zdrowia, uwzgtiniajac specyfik obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot
budowlanych.

Zakres robot:

W zakresie rob6t elektrycznych i AKPIA wykonywanggliy:

- linie kablowe NN (zasilace, sterownicze, pomiarowe, kontroli dgmst),

- siet uziemiajca,

- instalacje elektryczne i pomiarowe westnz przepompowni,

- dostawa i monta szafy zasilajco — sterowniczej,

- dostawa i montaaparatury pomiarowej (pomiary poziomu),

- system kontroli dospu (czujniki sygnalizujce otwarcie pokrywy wlazu i szafy sterowniczej),

- system zdalnego monitoringu i sterowania p@@mpowni z dyspozytorni Oczyszczafitiekéw w
Sulejéwku.

Wykaz projektowanych obiektow:
- Linie kablowe,

- Komora przepompowni

— Szafa zasilajco — sterownicza,

— Rurochgi technologiczne uktadane w wykopach.

Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktéraoga stwarzaé zagrazenie:

- Wykopy pod rurocigi, rowy kablowe - przysypanie ziegmiv wykopach,

— Obiekty komory przepompowni — upadek z wysiip niebezpiecagstwo przy korzystaniu z
drabin zejciowych.

Wystepujace zagraenia:

Prace w warunkach szczegdélnego zagnia zdrowia izycia ludzkiego powinny hy wykonywane

przy wyciu $rodkéw calkowicie zabezpieczaych oraz na podstawie pisemnego polecenia

upowanionej osoby z kierownictwa lub dozoru. Bez poléaemog by¢ wykonywane prace

Zwigzane z ratowaniem zdrowia lubycia ludzkiego, urgdzen przed zniszczeniem, zydane z

likwidacja przerw w dostarczeniu energii i pewne prace elgpkyjne wykonywane przez

wyznaczone do tego osoby.

Do prac wykonywanych w warunkach szczego6lnego zagia dla zdrowia rycia zalicza s m.in.

prace:

— Przy uragdzeniach znajdggych st pod napgciem,

- Wykonywanie w pobliu nie ostonjtych urzdzen lub czsci znajdugjcych sé pod napiciem,

- Przy wyhczonych spod naggia, lecz nie uziemionych wdzeniach lub uziemionych w sposéb
niewidoczny z miejsca pracy,

- Praca na wysokai — mazliwo$é upadku,

- Praca z zastosowaniem sgitzmechanicznego.

Instrukta z dla pracownikéw:

Wykonywanie prac m@ by powierzone tylko osobie mgjej odpowiednie kwalifikacje. Przed
przystpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpigch naley przeprowadz instrukta w
zakresie:

12 Grudzier 2016 r.



- Zagrazen wystpujacych przy wykonywaniu prac,
- Wymaga odpowiednich kwalifikacji do wykonywania robaot.

Szkolenia w dziedzinie bezpiedmtwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionycia

stanowiskach robotniczych, przeprowadzgako:

— szkolenie wsipne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzangwvg oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkial Szkolenia

wstepne ogolne (,instrukta ogdlny”) przechodg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed

dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowgmepisami bhp zawartymi w Kodeksie

pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminacacy, zasadami bhp obayzujacymi w danym

zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszejocy.

Szkolenie wsfpne na stanowisku pracy (,Instruktastanowiskowy”) powinien zapozéa

pracownikdéw z zagreniami wysgpujacymi na okrélonym stanowisku pracy, sposobami ochrony

przed zagrgeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywaniaypnmacym stanowisku.

Pracownicy przed przygtieniem do pracy, powinni By zapoznani z ryzykiem zawodowym

Zwigzanym z prag na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkoleniaepsego ogolnego, szkolenia wgghego na stanowisku

pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powirlig¢ potwierdzony przez pracownika na

pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wsipne podstawowe w zakresie bhp, powinny¢ tprzeprowadzone w okresie nie

dluzszym ni 6 — miesgcy od rozpocgcia pracy na okonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikatmuznionych na stanowiskach robotniczych,

powinny by przeprowadzane w formie instruktanie rzadziej ri raz na 3 — lata, a na stanowiskach

pracy, na ktorych wyspuja szczegdlne zagrenia dla zdrowia lubiycia oraz zagrzenia wypadkowe

— nie rzadziej ri raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatandawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o

napedzie silnikowym powinni posiadgavymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elgknymi jednofazowymi oraz silnikami

tréjfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny Byudostpnione pracownikom do statego korzystania, aktuadegukcije

bezpieczastwa i higieny pracy dotygze:

- wykonywania prac zwizanych z zagreniami wypadkowymi lub zaggeniami zdrowia
pracownikéw,

— obstugi maszyn i innych ugdzen technicznych,

— postpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ileepiecznymi,

— udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okrda¢ czynnaci do wykonywania przed rozpogzem danej pracy,

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danejyprezynnéci do wykonywania po jej

zakaczeniu oraz zasady pepbwania w sytuacjach awaryjnych stwagegch zagraenia dlazycia

lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopsci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie ipda wymaganych

kwalifikacji lub potrzebnych umiefnosci, a take dostatecznej znajodw przepiséw oraz zasad

BHP.

Bezpdredni nadzér nad bezpiedmtwem i higieg pracy na stanowiskach pracy sprayvuj

odpowiednio kierownik budowy (kierownik roboét) oramistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkéw.

Wskazaniesrodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajcych niebezpieczéstwu:

Na terenie budowy natg zwrécié uwag na nasfpujace elementy zwgzane ze srodkami
technicznymi i organizacyjnymi takimi jak:

— oznakowanie i zabezpieczenie wszystkich wykopdwwap w nocy jak i w dzi@
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— przestrzeganie warunkow bezpiecznej obstugideeh mechanicznych,

- nadzor nad realizagjprojektu powinien sprawowalnspektor Nadzoru oraz przedstawiciele
uzytkownika.

Teren budowy lub robét powinien by miar potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony

przed osobami postronnymi.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinnydytrzymane we wikkiwym stanie technicznym. Nie

wolno na nich sktadowamateriatéw, sprgu lub innych przedmiotow.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na teedmidowy powinny b§wykonane oraz utrzymywane
i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowily zagroa paarowego lub wybuchowego, lecz
chronity pracownikéw przed pataniem pgdem elektrycznym.

Roboty zwjzane z podfczeniem, sprawdzaniem, konserwadj napravg instalacji i uradzen
elektrycznych mogby¢ wykonywane wydcznie przez osoby posiageg odpowiednie uprawnienia.

Rozdzielnice budowlane gufu elektrycznego znajdage sk na terenie budowy nate zabezpieczy
przed dostpem os6b nieupowaionych.
Rozdzielnice powinny hiyusytuowane w odlegioi nie wigkszej nz 50,0 m od odbiornikdéw energii.

Przewody elektryczne zasil@e urzdzenia mechaniczne powinny dyzabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi, a ich gm@ienia z urgdzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb

zapewniajcy bezpieczistwo pracy 0s6b obstugigych takie urgdzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych gdemn elektrycznych pod wzgtlem bezpieczestwa

powinny by przeprowadzane, co hajmniej jeden raz w m@sinatomiast kontrola stanu i opoéoo

izolacji tych uradzea, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem wdzenia po dokonaniu zmian i naprawe&d elektrycznych i
mechanicznych,

b) przed uruchomieniem wdzenia, jeeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad nijesi

c) przed uruchomieniem wdzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania agtzer ochronnych rénicowopgdowych w w/w instalacjach, naig
sprawdza ich dziatanie kadorazowo przed przygtieniem do pracy.

Na terenie budowy przy wykonywaniu robo6t ziemnyclozna sé spotk& z nasg¢pujacymi

zagraeniami:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopakhwygrodzenia wykopu balustradami;
brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopiea®ko przestrzennym (brak zabezpieczdnian wykopu przed
obsungciem sé; obcizenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem poahoym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnetidy koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy Ilub w miejscu dogbnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny kdyprowadzone na podstawie projektu clagcego potaenie instalacji i

urzadzen podziemnych, magych znalec sie w zaségu prowadzonych robot.

Wykonywanie robét ziemnych w bezZpednim gsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodochgowe i kanalizacyjne,

powinno by poprzedzone okékeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlégitav jakiej

mog by¢ one wykonywane od istnigej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca nielmzme nalgy ogrodzé i umiesci¢ napisy

ostrzegawcze.
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W czasie wykonywania wykopéw w miejscach @pstych dla oséb niezatrudnionych przy tych

robotach, natey wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i acyh ustawd balustrady

zaopatrzone wwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdoivaic na wysokéci 1,10 m nad terenem i w odlegbd nie

mniejszej nk 1,0 m od krawdzi wykopu.

Wykopy oécianach pionowych nie umocnionych, bez rozpardigpodparcia magbyé wykonywane

tylko do gkbokdsci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy tepray wykopie nie jest

obcigzony w pasie o szerokoi rownej gebokasci wykopu.

Wykopy bez umocnie o gkbokadsci wiekszej ni 1,0 m, lecz nie wkszej od 2,0 m mma

wykonywat, jezeli pozwalaj na to wyniki bada gruntu i dokumentacija geologiczno zynierska.

Bezpieczne nachylenigcian wykopdéw powinno hy okreSslone w dokumentacji projektowej

wowczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sv gruncie hawodnionym,

teren przy skarpie wykopu madgbcizony w pasie rownym gbokasci wykopu,

grunt stanowg ity sklonne do pcznienia,

- wykopu dokonuje sina terenach osuwiskowych,

- gtebokas¢ wykopu wynosi wgcej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osagnie gkbokas¢ wieksz niz 1,0 m od poziomu terenu, najewykona zejcie

(wejscie) do wykopu.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zaliooe:

- w odleglaci mniejszej nk 0,60 m od krawdzi wykopu, jeeli sciany wykopu g obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu;gke sciany wykopu nie sobudowane.

Ruchsrodkow transportowych obok wykopow powinien odbyve® poza granig klina naturalnego

odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinnpukzcza sie do tworzenia nawiséw gruntu.

Przebywanie os6b porudzy $ciarg wykopu a kopark, nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub moritaur w uprzednio wykonanym wykopie &gianach pionowych i na

glebokasci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osithakhi ostonowymi lub

obudowva prefabrykowan.

Osoby przebywage na stanowiskach pracy, znapghg sé na wysokéci co najmniej 1,0 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny byabezpieczone balustipdrzed upadkiem z wysokai.

Osoby korzystajce z uradzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych pddesroboczych
powinny by dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysbkwa pomog prowadnicy
pionowej, zamocowanej niezafée od lin nénych drabiny, krzeselka lub podestu.

Ponadto, naley ustalt rodzaje prac, ktére powinny byvykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze veztyl na maliwos¢ wystpienia szczegdlnego zagemia dla
zdrowia lubzycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysakopowyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane
jest zastosowanigodkdéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysak

Zagraenia wysgpujace przy wykonywaniu robét budowlanych przyyciu maszyn i urgdzea

technicznych:

- pochwycenie kaczyny gornej lub kaczyny dolnej przez ngg (brak peinej ostony nagdu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnejidy koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy Ilub w miejscu dogbnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie padem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéwilazasych uradzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urgdzenia techniczne oraz nadzia zmechanizowane powinny dynontowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrykegjpducenta oraz spetdiavymagania okrdone w
przepisach dotygrych systemu oceny zgodioh
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Maszyny i inne urgdzenia techniczne, podlegag¢ dozorowi technicznemu, mpdy¢ uzywane na
terenie budowy tylko woéwczas,zeli wystawiono dokumenty uprawnigie do ich eksploatacji.
Wykonawca, uaytkujacy maszyny i inne uszlizenia techniczne, nie podlegeg dozorowi
technicznemu, powinien udepni¢c organom kontroli dokumentacjtechniczno — ruchogv lub
instrukcg obstugi tych maszyn lub wdzen.

Operatorzy lub maszydi zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy woézkéw i innyolaszyn o
napedzie silnikowym powinni posiadgavymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innychydmen technicznych, ktére nie posiaddjabin,
powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spagaji przedmiotami,

- ostonite w okresie zimowym.

Uwagi ko koncowe:

Catas¢ wykonania rob6t winna ldyzgodna z N SEP-E-004 oraz z aktualnymi przepisaimidowie
urzadzen elektrycznych, ochronie przeciwpaemiowej w uradzeniach elektroenergetycznych o
napkciu do i powyej 1kV, aktualnym zbiorem przepiséw technicznyctydmcych projektowania i
wykonawstwa robot elektrycznych i budowlanych jékvniez przepisami bezpiecastwa i higieny
pracy ogolnymi oraz przy usdzeniach i instalacjach energetycznych.

Prace ziemne nalg w miejscach szczegblnego zagczenia istnigcego uzbrojenia wykonywa
recznie z uwagi na niwosci istnienia uragdzer podziemnych nie wykazanych na mapach.
Inwestycja ta jest przedsizieciem ktére nie oddzialuje znag nasrodowisko. Jednade przy
realizacji naley zwraca& uwag na ochron srodowiska szczegdlnie na ocheogleb, wod, zieleni,
naturalnego uksztattowania terenu, oclkroprzed hatasem, polami elektromagnetycznymi,
wibracyjnymi, z zachowaniem m.in. przepisow ustangnia 27.06.2001r.

Prawo ochronysrodowiska Dz. U. Nr 62 z 2001r. Poz. 627 z pdz..)zoraz uwzgidnieniem
przepiséw zawartych z art. 5 ust. lustawy z drdd@.1994r. Prawo budowlantekst jednolity Dz. U.
Nr 207 z 2003r. poz. 2016

Podstawa opracowania planu bioz:

e Art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. vRrdoudowlane — zwanym dalej ,ustgifDz. U.

z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 ilR@, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz912& 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz
z 2002 r. Nr 74, poz. 676).

Materiaty wykorzystane do spadzenia planu bioz.

e Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy planu bezpiegmtwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresizajow
robét budowlanych, stwarzgjych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz. U. z dnia 17
wrzesnia 2002 r. Nr 151, poz. 1256).

e Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r.prawie bezpieczestwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innychadzen technicznych do robo6t ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z dnia 15gaiernika 2001 r. Nr 118, poz. 1263).

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni&.@9.1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844; zibz. U. z 2002 r. Nr 91,
poz. 811).

¢ Rozporadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, §wodarki Terenowej | Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezsestwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych. (Dz. U. z dnia 8 mat&&7 r. Nr 7, poz. 30).
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12. UWAGI KONCOWE | ZAGADNIENIA BHP

12.1 Wymaganie stawiane urgdzeniom

Wszystkie materiaty i ugglzenia montowane w obiekcie maday¢ dobrej jakdci oraz musg
posiadé aktualne atesty§wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictnée certyfikaty
stosownych wtadz polskich - zgodnie z obgmujacymi przepisami, a w szczegékwd zgodnie z
ustawg ,Prawo budowlane”, oraz mugby¢ zgodne ze specyfikacfechniczg.

Nalezy stosowdé materiaty i wyroby nowe, o najuwgzych parametrach, spetajeg warunki
aprobat i kryteriow technicznych dotyexch tych wyrobow.

Zastosowane uggzenia powinny:

- by¢ opisane w gzyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentaicjobowigzujacymi

przepisami,

- spetni@ wymagania ochrony przeciwpaeniowej oraz przepisy BHP.

Zastosowane uggzenia nie powinny:

— wykazywa uszkodzeé i zanieczyszcze

— by¢ zrédtem hatasu i drgao natzeniu wikszym od dopuszczanego w przepisach

Stosowé materialy wyszczegoélnione w projektach i kosztagyg o jakéci odpowiadajcej
publikowanym parametrom znamionowym, zgodnym z wgamsami obowjzujgcych norm
panstwowych PN i IEC oraz przepiséw budowy adzer elektrycznych.

Stosowé urzzdzenia i aparaty w miamazliwosci jednego producenta lub materiaty tego samego
typu kgdz kategorii - do ktorych gstatwo dosgpne czsci zamienne. Przewidziedostavwe czesci
zamiennych na minimum jeden rok eksploatacji pa#ekeniu okresu gwarancji.

Konstrukcje wsporcze i sgae powinny by zabezpieczone przed wptywagtndbdowiska. Elementy
ulegapce uszkodzeniu lub korozji powinny dyzabezpieczone przed tymi zaggaiami i tak
skonstruowane, aby byta iiva ich naprawa lub wymiana.

12.2 Wymagania instalacyjne i rozruchowe

Przepusty na kable oraz wprowadzenia kabli dogdmeh musz by¢ zabezpieczone mas
uszczelniajcy.

Plywakowe czujniki poziomu natg zamontowa tak aby nie nagpito ich sphtanie. Pompy przed
umieszczeniem w studni nalesprawdzt wg wytycznych w dokumentacji DTR.

Uwaga:
- W miejscach natmnych na uszkodzenia mechaniczne przewody i kablezyn prowadzé

w rurach ochronnych.

— Przed uruchomieniem przepompowni rglebezwzgédnie zaobserwowa kierunek obrotow
wirnika pomp i ustali czy jest on zgodny z kierunkiem wirowania podarpmez Wytwére.

- Jeeli kierunek wirowania jest niewdaiwy, nalezy dokon& odpowiedniego przgtzenia kabla
(kabli) pompy i ponownie sprawdzkierunek wirowania wirnika pompy.

— Do eksploatacji mma dopgci¢ tylko pompy z wilaciwym kierunkiem obrotow oraz spetriag
pozostate wymagania eksploatacyjne podane przefuBeata.

Przed oddaniem pompowni do eksploatacji uklad pmminby poddany wsipnym prébom
rozruchowym. Pompy powinny byuruchamiane kolejno przez operatora (sterowagizne), za
pomoa przehcznikbw z szafy zasilago - sterowniczej. Prz&jie na pra¢ automatycza bedzie
mozliwe po sprawdzeniu ukladéw zabezpieczenia pompedrguchobiegiem. Natg symulupc
poszczegdlne stany, sprawtlprac pomp przy maksymalnym oléeniu.

Dla zapewnienia niezawodm pracy pomp zatapialnych najeprowadzt ich okresow kontrok, po
przepracowaniu liczby godzin zalecanej przez predtez Podczas okresowej kontroli rgle
wykonat:
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— Sprawdzt ilos¢ i jakos¢ oleju w komorze olejowej (w przypadku przedostasia wody;
wymienic olej; usumé¢ przyczyre nieszczelngci; brak oleju mae spowodowa przegrzanie
uszczelnienia pompy).

— Sprawdzt przelotowd¢ pompy.

— Sprawdzt prae wirnika.

— Sprawdzt i wyregulowa szczeliny ssawne.

— Sprawdzt stopieé zuzycia pompy i jej czsci.

12.3 Wymagania dla wykonawcéw

Wykonawca zobowgzany jest:

—przed przysipieniem do realizacji projektu nale zapozné sie z uwagami jednostek
uzgadniajcych, a take z uwagami wykonawczymi zawartymi w opisie technion i na
rysunkach i stosowasie do nich w trakcie realizacji projektu,

—wykong i dostarczy opis i instrukcje obstugi wykonanej instalacjicdistosowanych ugezea
elektrycznych,

—dostarczy dokumentagj powykonawcz,

—dostarczy instrukcje wspotpracy z innymi instalacjami, szpai@ie z zewntrznym uktadem
zasilania, instalacjami technologicznymi i obwodamiomatyki,

—dostarczy gwarancje na wykonane instalacje,

—do dostarczenia wszelkich materiatdbw i elementowma@eniczych niezédnych do
prawidiowego wykonania i funkcjonowania pompowngstawienia zawarte w projekcie
zawieraj tylko materiaty podstawowe,

—do koordynacji wykonania swojej instalacji z wykereami innych bran

—wykonania robot staranie, zgodnie z obgmmigcymi przepisami budowy ugdzen
elektrycznych i normami, prace mygsby¢ prowadzone i zakazone przy zachowaniu
nalezytej starannéci oraz zgodnie ze sztgbudowlan.

—zatrudniania personelu przy wykonywaniu rob6t elgknych legitymuicego s
posiadaniem uprawmeSEP (grupy SEP) oraz @&miadczeniem o przeszkoleniu w zakresie
przepisow BHP,

—wykonania catéci prac zgodnie z obowzujgcymi przepisami i normami PN/E, oraz
wymaganiami eksploatacyjnymiytkownika i pod jego nadzorem.

—instalowania urgdzea tylko w trasach i miejscach wytyczonych przez wonimnego geodet
zgodnie z planem sytuacyjnym,

—-po ulazeniu kabla i montau osprztu do przeprowadzenia badaelektrycznych w celu
sprawdzenia prawidtowoi wykonania linii kablowych,

—-przed zasypaniem kabla zabezpieczone miejsca ikoligprawdzt komisyjnie
Z przedstawicielami zainteresowanych stron,

—ze wzgkdu na prowadzenie prac w terenie uzbrojonym, davadzenia prac ziemnych ze
szczegOllp starannéciag i ostraznoscig oraz we wszystkich miejscach o intensywnym
uzbrojeniu do wykonania wykopéwaznie,

—przed zasypaniem kabla, zgtoszenia go do odbioru,

—-przed whczeniem instalacji pod nagie, wykon& pomiary sprawdzage, uzyskéa
pozytywne wyniki pomiaréw i prob oraz sprawdzeoprawnej pracy poszczegollnych
urzadze i instalacji, wyniki przekazalnwestorowi w formie protokotu.

UWAGA:

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PREFABRYKACJI SZAF ELEKTRYCZNYCH | AKPIA
SPRAWDZIC ZGODNOSC PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWI AZAN (MOCE,
ZABEZPIECZENIA TOROW GLOWNYCH, WEWN ETRZNE ZABEZPIECZENIA POMP,
PROTOKOLY | SYGNALY KOMUNIKACYJNE itp.) Z DTR ZAKUP  IONYCH URZADZE N
OBIEKTOWYCH. W PRZYPADKU STWIERDZENIA ROZBIE ZNOSCI NALE ZY
WPROWADZI ¢ DO PROJEKTU ODPOWIEDNIE KOREKTY.
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ALGORYTM OPRPOGRAMOWANIA U ZYTKOWEGO UZGODNI € Z TECHNOLOGIEM
ORAZ PRZYSZLYM U ZYTKOWNIKIEM. ZACHOWAC UZGADNIANE PRZEZ
INZYNIERA KONTRAKTU STANDARDY ROZWI AZAN.
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OBLICZENIA

1.1 Dobor kabli wewretrznych linii zasilaj acych

Trasa U, Ps | cosf I Obciaz. | Zabezp. laop | Spadek nap. _
L.p. Dobrany kabel . Uwagi
P od do | [kV] | [kw] m | A | 1Al Y A] U% &
1] ZK RP 04| 140 0,9 22,5 25 YKYzo5x 10 52 0,09
2 RP P1 04 15 0,7 31 35 YKYzo5x 2,5 24 0,05




ZESTAWIENIE MATERIALOW
1.1 Zestawienie materiatow instalacji obiektowych

L.p.| Oznaczenie projektowe Wyszczegolnienie Typ llos¢ Proauge Uwagi
1|RP Szafa zasilago - sterownicza pompowni 1 kpl. Prefabrykacja wg. projektu
2[CK1 Czujka otwarcia wtazu z kablem fabrycznym S5R61 SCO00 100 1 szt{ Sels
3|LIS 01 Sonda pomiaru hydrostatycznego poziomu ekababrycznymSG-25S 1 szt.| Aplisens

10m
4|LSAH 01 - LSAL 01 Sygnalizator ptywakowy poziomkablem fabrycznym 10m | SLC 10E 2 szt. Grundfos
5 Maszt antenowy h=5m z fundamentem 1 szt.
6 Antena kierunkowa Radmor 1 szt.
7 Kabel antenowy H1000 8m Wtyki antenowe pozilacane
8 Puszka rozgaina z hczowky 7-bieg. 4mm?2 IP66 KF 2 szt] Hensel
9 Puszka rozgetna z hczéwlky 5-bieg. 2,5mm2 IP66 KF 2 szt Hensel
10 Puszka przgtzeniowa sondy hydrostatycznej IP66 PP 1 4zt. Aplisens
11 Kabel YKYzo 5x10 6 m
12 Kabel YKYzo 5x2,5 16 m
13 Kabel YVKSLY 5x1,5 8 m
14 Kabel YVKSLY 3x1,5 24 m
15 Kabel YVKSLYekw 3x1,5 8 m
16 Bednarka FeZn 30x4 10 m
17 Przewodz6#o - zielony LgY 16mmz2 15m
Rura ostonowa kabli kolor niebieski DVK 6m |Arot
18
0110mm
19 Rura kanalizacyjna, ostonowa dla manotaondy KZ [0110mm 3m |Arot
hydrostatycznej
20 Uziom petowy kompletny 1 kpl.

Uwaga: rury ostonowe, koryta instalacyjne, uchwytymocujace przyja¢ wg potrzeb i rysunkéw instalacji




1.2. Zestawienie materiatow dla szafy zasilggo - sterowniczej RP

L.p. Oznaczenie projektowe Wyszczegblnienie Typ llos¢ Proaiuge Uwagi
1 Obudowa zewgirzna - szafa z blachy ocynkowanej 1 kpl W szafie zabudowana
malowanej proszkowo do zabudowy na zgirnw terenie obudowa wewgtrzna -
typ monoblok, 1200x1000x400, IP55, drzwi zamykaag n prefabrykowana konstrukc
zamek patentowy z kluczem. Prefabrykowany cokot i dla montau.
2 Obudowa wewgtrzna - szafa z tworzywa 1055x850x3%Uhalassa 1 kp|. Sarel
IP66, plyta montzowa petna, drzwi wewgtrzne, drzwi
zewrgtrzne zamykane na zamek z kluczem.
3|Q1 Przedcznik zasilania - do wbudowania 4G63-53-U-40A 1 sztatyp
4|0P Ochronnik przeciwprzegmiowy kl. B+C DEHNventil TNS 1 sz{. Dehn
5|01F1 Wyhcznik nadmiarowo-pdowy CLS6 B6 3P 1 szf. Moeller
6[3F1, 3F2 Wydcznik nadmiarowo-dowy CLS6 B10 1P 2 szt. Moeller
7(3F3, 1FS, 2FS Wyeznik nadmiarowo-gidowy CLS6 B6 1P 3 sz}. Moeller
8|4FO0, 5F0 Wydcznik nadmiarowo-dowy CLS6 C4 1P 2 szt. Moeller
9(4F3 Wyhcznik nadmiarowo-pidowy CLS6 C6 1P 1 szt. Moeller
10| 4F1-4F2 Wydcznik nadmiarowo-pdowy CLS6 C2 1P 3 szt. Moeller
11| CKF-B Czujnik kontroli faz CKF-B 1 sz. F&F
12|1F0, 2F0 Whydcznik r&znicowo-pgdowy CFI16 25/4/003 2 szf. Moeller
13| 3F0 Wyhcznik r@znicowo-pgdowy CFI16 25/2/003 1 szf. Legrand
141F1+1KM1, 2F1+2KM1 Rozrusznik silnikowy dla rap 1,5kW z zestykami MSC-D-M7 2 szt.| Moeller Styki pomocnicze NO, NC
pomocniczymi wydcznika i stycznika (230V50Hz) wedtug schematu sterowar
15|1P, 2P Elektromagnetyczny amperomierz tablicowy, EAL17 2 szt{ Lumel

zakres 0-5A

i

a

a



L.p. Oznaczenie projektowe Wyszczegblnienie Typ llos¢ Proaiuge Uwagi
16|1TP, 2TP Przektadnik gdowy z zintergoramym przetwornikiem (SWMU we. 2 szt.| Astat
pradu na sygnat 0-10V, 4-20mA 0-5A AC wy.
0-10V DC, 4-
20mA
17]1S4, 254 Przgtznik wg. diagramu RS-PMt 2 szt. Elbar
18| 1E, 2E Czujnik zabezpieczenia pompy, detekcjacnehsosci MiniCAS 1l 230V 2 szt.| Flyght Dostawa z porgp
AC
19(1T2, 2T2 Przekitadnik pomiarowygalu do systemu APF-Cleaner, 2 szt.| Flyght Liczba zwojéw dobrana ts
dostosowany do pdu znamionowego silnika by po stronie wtérnej przy
petnym obcizeniu uzyska
55mA
20| APF Sterownik automatycznego systemu czyszczenia APF-Cleaner 1 sz1. Flyght Dostawa z pamp
pompowni
21)1H1, 2H1, 3H1 Lampka sygnalizacyjna zielona 24V iethpletna z M22-L-G + 3 szt.| Moeller
gtowka M22-LED-G 24V
AC
2211H2, 1H3, 2H2, 2H3 Lampka sygnalizacyjna czerwid AC kompletna z  |M22-L-R + 4 szt| Moeller
gtowka M22-LED-R 24V
AC
2314H1 Lampka sygnalizacyjna czerwona 24V DC kompletn (M22-L-R + 1 szt.| Moeller
gtowka M22-LED-R 24V
DC
241181, 2S1 Przycisk sterowniczy z elementem stykogm P67 M22-DL-G + 2 szt.| Moeller
M22-K10
25/ KB, 1K71-3, 1KM1, 2K71-3 | Przekaik pomocniczy 230V AC kompletny z gniazderfR4-4p 230V AC 7 sz{. Relpol
obejmami i ptytkami do opisu
26| KAl, KA2, KA3 Przekanik pomocniczy 24V DC kompletny z gniazdem|R4-4p 24V DC 3 sz{. Relpol

obejmami i ptytkami do opisu

K,



L.p. Oznaczenie projektowe Wyszczegblnienie Typ llos¢ Proaiuge Uwagi
27/KP1, KP2, KP3, KP5, KP6 Przedkak pomocniczy 24V AC kompletny z gniazdem{R4-4p 24V AC 5 szl Relpol
obejmami i ptytkami do opisu
28/ KS1, KS2, KS3, KS4 Przekaik pomocniczy 24V DC kompletny z gniazdem|R2-2p 24V DC 4 sz{. Relpol
obejmami i ptytkami do opisu
29(KC4 Przekanik czasowy 24V AC PCU-510 DUO, 1 szt| F&F
24V AC, 2P, 15s
30[LZG, 1X, 2X Listwa zaciskowa ZUG-G25 25 szt] Pokgj
3111X1, 2X1 Listwa zaciskowa ZUG-G4 czarny 20 sz}. Pokgj
32[1X2, 2X2, 4X2, 5X2 Listwa zaciskowa ZUG-G4 264y 30 szt| Pokgj
33 TR Transformator 230V AC / 24V AC 100VA 230V AC4\2 1 szt.| Legrand
AC 100VA
3471 Zasilacz 230V AC / 24V DC 6A do wspotpracy zdva |ZM24V 6A-151 1 szt| Merawex
kaumulatoréw
35/ B1, B2 Akumulator 12V/5Ah/20HR 2 sztl Merawex
36/ F101-F106 Listwa zasilgja z sygnalizagjprzepalenia bezpiecznikgzUG G/BS1z6tty 6 szt.[ Pokoj Bezpieczniki wg rys. E-11]
+24V DC ark. 2
37| XM Listwa zasilajca -24V DC ZUG G4 niebieski 6 szt. Pokoj
38 PLC Sterownik swobodnie programowalny Xle HEXE22020 1 szt] Horner
39 RM Radiomodem Sateline 3AS/12% 1 szt. Satel
40 Kabel do podicznia modemu ze sterownikiem 1 gzt. Satel




L.p. Oznaczenie projektowe Wyszczegblnienie Typ llos¢ Proaiuge Uwagi
411 0OG Odgromnik do instlacji antenowej LP400-TNC 1 pz&toh Lub réwnowany dobrany
do typu kabla i modemu
42 HA Sygnalizator optyczno - akustyczny, IP66, 24€ D PA X5 1 szt] Pfannenberp
43 CK2 Wyhcznik kraacowy, czujnik otwarcia drzwi PAP1T51PZ11, 1 szt.| Pokgj
zwergtrznych NO+NC, 10A,
IP65
44 CK3 Kontaktron, czujnik otwarcia drzwi wegirenych 1 szt} Satel
45(GA Gniazdo do pogézenia agregatu, wtyczka odbiornikowp 400V, 32A8R6 1 szt. Dosotosowado agregatu
46| G1 Gniazdo 1 fazowe, P+N+PE tablicowe 230V AC, 16A sztl| Legrand
47/ G2 Gniazdo 1 fazowe, tablicowe 24V AC, 10A 1 5zt. lbegr
48/ T1 Termostat 230V 1 szt{ Sarel
49/ E1 Grzatka antykondensacyjna 230V 150W 1|szt. Sarel
50 E2 Oprawawietlowkowa 230V AC 11W z wykcznikiem 1 szt

Uwaga: pozostate materiaty jak np.

przewody, ostonydtawiki, szyny montazowe, zhczki, kanaty grzebieniowe przypé¢ wg potrzeb prefabrykaciji.
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INSTALACJE WG. WARUNKOW PRZYYACZENIA INSTALACJE OBJETE OPRACOWANIEM

16/R5/20548 — WG. ODREBNEGO OPRACOWANIA

Szafa zasilajgco — sterownicza pompowni RP

L1,L2,L3,N
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kabel
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ZGODNIE Z PN-HD 60364-4-41
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RP

KZ-1 YKYzo 5x10

KZ-2 YKYzo 5x2,5
KS-7 YWKSLY 3x1,5
KZ-3 YKYzo 5x2,5
KS-8 YWKSLY 3x1,5
KS-4 YWKSLY 5x1,5

KS-5 YwKSLYekw 3x1,5
KS-6 YvKSLY 3x1,5

KS-9 kabel antenowy H1000

Puszki przylgczeniowe wg. zestawienia

=
o

PP1L4 PP2[d

PL1 mT_\

PL2 mmﬂ PC1 mmﬂ

materiatow
Przewody fabryczne
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D

Transmisja radiowa do
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1,5 1,5
(s o, (s
[z ] A\ @
Przylqcze
wg odrebnego opracowania
Pompownia
Zasilanie nn Itqcze kablowo — pomiarowe - — — -
Pompa P1 Pompa P2 Sygnalizatory Sonda oNEEx Transmisja radiowa
ptywakowe hydrostat. otwarcia wtazu
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RP

, GRANICA DZIALKI (OGRODZENIE)

UWAGA:

I Lokalizacja RP 1 ZK wedhug planu sytuacyjnego.
2. Pomigdzy kablam zasilajacymi 400/230V AC 1 sterowniczymi

24V DC zachowa¢ odstep min. 30 cm

3. W zbiorniku kable prowadzi¢ w rurach ostonowych PCV.

\

KZ-2, KZ-3

—T T T

E:

2xDVK @110

4. W zbiorniku wykona pofaeznia wyrownawcze.

LEGENDA:

Pompa zatapialna

Sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu
- montaz w rurze ostonowej PCV 9110

Plywakowy sygnalizator poziomu
- poziom minimalny

Plywakowy sygnalizator poziomu
- poziom maksymalny

BB e

CK1  Czujka otwarcia wlazu do pompowni
P** Puszki przytaczeniowe urzadzen
RP  Szafa zasilajaco - sterownicza pompowni

ZK  Z1acze kablowo - pomiarowe wg projektu
przytacza pompowni

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W POMPOWNI
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Pompa P1 Pompa P2 Kontrola
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