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.  WSTEP

Opracowanie niniejsze sporzadzono na zlecenie ,,Geokart — International Sp. z 0.0.”,

35-113 Rzeszow, ul. Wita Stwosza 44. -

Zleceniodawca dostarczyl mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500, a takze mape
topograficzng w skali 1 : 10 000 obejmujaca caty dokumentowany obszar.
Celem badan geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkow gruntowych i wodnych terenu
wzdluz trasy kanalizacji oraz w rejonie projektowanych pompowni. Zleceniodawca wytypowat
miejsca wykonania otworé6w badawczych.
Odwiercono 7 otworéw badawczych, od 4.0 do 5.5 m glgbokosci.

Podczas wykonywania wiercen pobierano proby gruntu, okreslajac metoda makroskopowa
geneze 1 rodzaj gruntéw, wilgotnos¢, uziarnienie, konsystencje i zawarto$¢ czesci organicznych.
Miejsca wykonania otworéw wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych, dowiazujac si¢ do
istniejacych szczegoiow w terenie.

W ramach prac polowych prowadzono tez kartowanie geologiczne terenu wzdhuz trasy
projektowanej kanalizacji.
Dane uzyskane z prac polowych opracowano i zestawiono w formie stupkowej, ktére naniesiono
na mapy dokumentacyjne.
Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

e wizji lokalnej terenu,

e danych uzyskanych z prac polowych,

e analizy materiatéw archiwalnych i literatury dotyczacych regionu badan.
Rzedne otworéw okreslono metoda interpolacji liniowej z map sytuacyjno-wysokosciowych w
skali 1:500.

Dokumentacja geotechniczna ustalajgca geotechniczne warunki wykonania kanalizacji
sanitarnej zostala sporzadzona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. /Dz.Ust. Nr.126/.

II. POLOZENIE I MORFOLOGIA

Omawiany obszar dotyczy miejscowosci Okuniew, administracyjnie przynaleznej do gminy
Halinéw, powiatu minskiego oraz wojewodztwa mazowieckiego.

Pod wzgledem morfologicznym opisywana trasa kanalizacyjna przebiega¢ bedzie przez teren
terasy nadzalewowej rzeki Dluga oraz na wysoczyznie plejstoceniskiej. Teren badan jest w miare
plaski, lekko pofalowany.

Pod wzgledem geograficznym obszar badan nalezy do Rowniny Wolominskiej.

Rownina Wolominska jako czg$é Niziny Srodkowomazowieckiej lezy na wschod od Kotliny
Warszawskiej i na potudnie od Doliny Dolnego Bugu, zajmujac powierzchnie okolo 1920 km?.
W podlozu réwniny w jej czeséci zachodniej wystepuja ity wstegowe, stanowiace surowiec dla
cegielni. Ré6wnina wznosi si¢ tagodnie w kierunku potudniowo-wschodnim ku wysoczyznie
Katuszynskiej, z ktorej sptywaja doptywy Narwi i Bugu: Struga, Czarna, Rzadza, Osownica i
Liwiec. '

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na dokumentowanym terenie starsze podloze buduja osady paleozoiczne, mezozoiczne i
trzeciorzgdowe. Do rozpoznania budowy geologicznej przyczynily si¢ wyniki uzyskane z
wiercen glebokich otwor6w Radzymin-1 i Okuniew-1G-1.

Podloze krystaliczne wystepuje tutaj na glebokosci okolo 4080 m i jest reprezentowane przez
gnejsy 1 pegmatyty. Bezposrednio na skalach podloza krystalicznego zalegaja osady kambru
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reprezentowane przez piaskowce, mutowce i ilowce. Migzszo$¢ osadow kambru wynosi okolo
600 m, a ich strop zalega na gl¢bokosci 3480 m. Osady ordowiku wyksztalcone sa w postaci
margli, wapieni, dolomitéw i fowcoéw maja migzszo$¢ 80 m. Ich sedymentacje poprzedzily
synorogeniczne ruchy fazy Swigtokrzyskiej orogenezy kaledonskiej, w nastgpstwie ktorych
nastgpilo wydzwignigcie tego obszaru. W sylurze dominuja utwory ilaste z graptolitami, o
znacznej migzszosci — 1140 m. Strop syluru jest zdenudowany, bezposrednio na nim zalegaja
osady permu. Osady dewonskie zostaly usuni¢te w wyniku erozji zwiazanej z wynoszacymi
ruchami fazy bretonskiej orogenezy waryscynskiej. Osady karbonu najprawdopodobniej nie
osadzily si¢. Osady permu to mulowce, piaskowce, anhydryty, s6l kamienna, a ich strop zalega
najprawdopodobniej na glebokosci okolo 2700 m. Osady triasu reprezentowane sa przez
piaskowce, mutowce, ifowce 1 wapienie wystepujace od glgbokosci okoto 1500 m. Nad nimi
zalegaja utwory jury reprezentowane przez wapienie, piaskowce, ilowce 1 mulowce, a ich strop
wystepuje na glebokosci 920 m. Utwory kredy wyksztalcone zostaly jako kreda piszaca,
wapienie margliste, piaskowce i mulowce, ktérych strop wystgpuje na glebokosci 260 m.
Trzeciorzed wystgpuje na glebokosci okoto 40 do 260 m, a reprezentowany jest przez ity, piaski,
zwiry, mutki, wegiel brunatny z przewarstwieniami piaskow.

Nad osadami starszymi wystgpuja osady czwartorz¢dowe, ktore zostaly uksztaltowane w wyniku
ztozonych procesow sedymentacyjnych w okresach zlodowacen i przedzielajacych je
interglacjaléw. Dominujace osady naleza do zlodowacenia Odry (Srodkowopolskiego).
Miazszos¢ osadow czwartorzgdowych waha si¢ od 40 do 150 m. Sa to ily, mulki zastoiskowe,
piski eoliczne (wydmowe, piaski i zwiry rzeczne, glina zwalowa (glina zwig¢zla, glina
piaszczysta zwigzla i glina piaszczysta).

IV.  WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zasadniczy poziom wod gruntowych zwiazany jest z serig osadow piaszczystych.
Generalnie poziom ten posiada zwierciadlo swobodne, ktdre srednio wystepuje na glebokosci
okoto 2.0 -3.0 m ppt. -
Koryto rzeki Dluga stanowi system drenujacy dla poziomu wod gruntowych sasiednich terenow,
dotyczy to okreséw normalnych.
Wahania zasadniczego poziomu wod gruntowych moga wynosi¢ okolo 0.5-1.0 m w gorg w
stosunku do stanu stwierdzonego.
Drugim typem wod gruntowych mogacym wystgpowaé na terenie badan sa wody gruntowe
wsigkowe. Sa to wody infiltracyjne, pochodzace z infiltracji woéd opadowych w podloze
gruntowe, wystepuja w obregbie gruntéw spoistych w formie sgczen srodglinowych.
Ich ilos¢ i1 glebokos¢é zalezy od ilosci i diugotrwalosci opadéw atmosferycznych, moga
wystepowac na réznych poziomach glebokosci, nawet przy samej powierzchni terenu /w okresie
wiosennych roztopéw lub obfitych opadéw atmosferycznych/.

a/. wspélczynnik wodoprzepuszczalnosci gruntow

Wspolezynnik wodoprzepuszezalnosci dla przewiercanych warstw gruntéw piaszczystych
okreslono czeSciowo na podstawie krzywych uziarnienia gruntéw przy pomocy wzordéw
empirycznych /wzér Hazena i wzoru Zamarina/, a takze na podstawie dostepne;
literatury /szczegolnie korzystano z ,,Hydrogeologii inzynierskiej” Artura Wieczystego/.

Wspétezynnik filtracji wynosi:
dla piaskéw drobnych ----—-—-—----6.5 x 10* m/s
dla piask6w $rednich ----------- 1.5x10% m/s
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dla zwir6w i pospotek-——---—- 4.0 x 103 m/s

Do obliczenn czasowego obnizania zwierciadla wody gruntowej przy pomocy studni
depresyjnych lub iglofiltrow mozna zastosowa¢ podane powyzej wartoSci wspoélczynnikow
filtracji. Projektowanie odwodnien wymaga zastosowania odpowiednich wzoréw,
uwzgledniajacych takze uktad warstw wodonosnych oraz wspétczynnikow pewnosci ze wzgledu
na przyblizonos¢ obliczen.

b/. agresywno$¢ wod gruntowych

Generalnie mozna stwierdzi¢ nast¢pujaca prawidlowos¢:

e W obrebie koryt potokéw i rowdw melioracyjnych i ich bliskosci, gdzie wystepuja
plytkie wody kontaktujace si¢ z bagnami i moczarami, wody te posiadaja kwasny odczyn
pH<7.0 / wskutek rozkladu substancji ro§linnej/,

Wystepuje tu wige agresywnos$¢ kwasowa wod gruntowych, a takze moze wystgpowac
agresywno$¢ weglanowa ze wzgledu na obecnosé agresywnego CO’.

e Na pozostalym obszarze wody gruntowe w zasadzie nie powinny przejawia
agresywnos$ci w stosunku do betonéw.

V. OCENA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

Oceng geotechniczng podioza przeprowadzono w oparciu o:

e badania makroskopowe gruntow wykonane w terenie w trakcie prowadzenia prac
wiertniczych,

e normy PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 1 innych branzowych,

e analizy materialéw archiwalnych dotyczacych rejonu badan i odpowiedniej literatury.

Grunty zalegajace w podiozu (do max. glcbokosdci wiercei — 5.5 m) zostaly zaliczone do
czterech warstw geotechnicznych.
Podziat przeprowadzono kierujac si¢ réznicami w wilgotnosci, stanie i konsystencji gruntow,
oraz uziarnieniu gruntoéw sypkich.

Warto$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw gruntowych okreslono wg.
metody ,,C” 1,,B” normy PN-81/B-03020 1 podano je w zal. graf. nr. 3.

Pod wzgledem stopnia skonsolidowania, grunty wydzielonych warstw zaliczono do grupy ,,.B”
w/w normy — grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Ulozenie w podlozu warstw gruntowych, ich konsystencj¢ i zaggszczenie, glgbokosci waod
gruntowych, kategori¢ urabialnosci gruntow, przedstawiono za pomoca sporzadzony stupkow
geologicznych, ktore zostaly naniesione na mapy dokumentacyijne.

Stupkowe zobrazowanie budowy geologicznej dos¢ przejrzyscie odzwierciedla warunki
gruntowo-wodne w rejonie projektowanej kanalizacji sanitarne;.

VI. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Przy projektowaniu kanalizacji sanitarnej rozpoznanie podloza gruntowego sprowadza si¢
przewaznie do okreslenia warunkoéw gruntowo-wodnych w zakresie niezbgdnym do
prawidlowej 1 bezpiecznej realizacji robdt ziemnych.

2. Opis warunkéw gruntowych i wodnych jest przedstawiony na mapie dokumentacyjnej.

Prace ziemne nalezy dostosowa¢ do udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych.
Wykopy pod kanalizacj¢ stara¢ si¢ wykonywaé w okresach suchych, poczawszy od terenu
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nizszego do wyzszego, umozliwi to splyw wod do wykonanej juz kanalizacji.

Sciany wykopow glebszych od 1.1 m zabezpieczy¢ szalunkiem zgodnie z odpowiednimi
przepisami budowlanymi i B.H.P.

Przy prowadzeniu wykopow szerokoprzestrzennych nachylenie skarp bocznych nalezy
dostosowaé do rodzaju gruntdéw i tak przy gruntach piaszczystych nie powinno przekraczac
30 stopni, przy gruntach gliniastych /twardoplastycznych/ 40 stopni, a przy gruntach
spoistych plastycznych 25 stopni.

Przy posadowieniu pompowni moze zajs$¢ potrzeba obnizenia poziomu wod gruntowych /w-
wa wodonos$na piaszczysto-zwirowa/. Mozna to bedzie osiggna¢ stosujac studnie depresyjne
lub iglofiltry w uktadzie pierscieniowym /dla posadowienia pompowni/ lub w uktadzie
liniowym /dla kolektorowy/.

. Szczegdlowe wytyczne dotyczace wykonawstwa, uzycia rodzaju materialow, doboru sprz¢tu
budowlanego, w nawigzaniu do istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych, beda zawarte w
projekcie technicznym Inwestycji.
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I. WSTEP

Opracowanie niniejsze sporzadzono na zlecenie ,,Geokart — International Sp. 2 0.0.”,
35-113 Rzeszéw, ul. Wita Stwosza 44.

Badania podstawowe tj. prace polowe do dokumentacji geotechnicznej (w zakresie
zaproponowanym przez Biuro Projektowe - lokalizacja i ilo§é otworéw badawczych),
wykonywalismy w listopadzie 2008r.

Potrzeba opracowania aneksu do powyzszych badafi wynikla po czgsciowej zmianie
giebokosci posadowienia pompowni oraz czesciowej zmianie przebiegu projektowane;j
kanalizacji.

W celu rozwigzania postawionego zadania przeprowadzono nastgpujace prace polowe i
kameralne:
» odbyto wizje lokalna obszaru badan,
* Wytyczono, a nastgpnie odwiercono 7 otworéw badawczych w miejscach
projektowanych przepompowni,
* Wytyczono, a nastgpnie odwiercono 11 dodatkowych otworéw badawczych na
trasie przebiegu projektowanej kanalizacji sanitarnej,
* tyczenie otworéw przeprowadzono wg. domiaréw prostokatnych, dowiazujac sie
do istniejacych szczegblow terenowych,
» podczas wiercen prowadzono na biezaco profilowanie otwordw,
 pomierzono glebokosci wystgpowania wod gruntowych,
o dane uzyskane z prac polowych, przy wykorzystaniu materialow archiwalnych,

pozwolily na opracowaniu niniejszej ”Aneksu...”

Podstawa formalno-prawna opracowania:
e Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 roku,
® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzeénia
1998r. W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. Ust. Nr 126).
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II. POLOZENIE I MORFOLOGIA

Omawiany obszar dotyczy miejscowosci Okuniew, administracyjnie przynaleznej do gminy

Halin6éw, powiatu minskiego oraz wojew6dztwa mazowieckiego.
Pod wzgledem morfologicznym opisywana trasa kanalizacyjna przebiega¢ bedzie przez

teren terasy nadzalewowej rzeki Dluga. Teren badan jest w miare plaski, lekko pofalowany.

Pod wzgledem geograficznym obszar badan nalezy do Rowniny Wotominskie;.
Rownina Wolominska jako czesé Niziny Srodkowomazowieckiej lezy na wschéd od Kotliny
Warszawskiej i na potudnie od Doliny Dolnego Bugu, zajmujac powierzchni¢ okoto 1920 km?.
W podlozu réwniny w jej czesci zachodniej wystepuja ily wstegowe, stanowiace surowiec dla
cegielni. Rownina wznosi si¢ tagodnie w kierunku potudniowo-wschodnim ku WYSOCzyznie
Katuszynskiej, z ktérej sptywaja doptywy Narwi i Bugu: Struga, Czarna, Rzadza, Osownica i
Liwiec.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na dokumentowanym terenie starsze podloze buduja osady paleozoiczne, mezozoiczne i
trzeciorzgdowe. Do rozpoznania budowy geologicznej przyczynily sic wyniki uzyskane z
wierceni glgbokich otworéw Radzymin-1 i Okuniew-IG-1.

Podloze krystaliczne wystepuje tutaj na glebokosci okoto 4080 m i jest reprezentowane przez
gnejsy i pegmatyty. Bezposrednio na skatach podioza krystalicznego zalegaja osady kambru
reprezentowane przez piaskowce, mulowce i itowce. Miazszo$é osadéw kambru wynosi okoto
600 m, a ich strop zalega na glebokosci 3480 m. Osady ordowiku wyksztalcone sa w postaci
margli, wapieni, dolomitow i ifowcéw maja migzszo$é 80 m. Ich sedymentacje poprzedzily
synorogeniczne ruchy fazy $wigtokrzyskiej orogenezy kaledonskiej, w nastepstwie ktérych
nastapito wydzwignigcie tego obszaru. W sylurze dominuja utwory ilaste z graptolitami, o
znacznej miazszosci — 1140 m. Strop syluru jest zdenudowany, bezposrednio na nim zalegaja
osady permu. Osady dewonskie zostaly usuniete w wyniku erozji zwiazanej z wynoszacymi
ruchami fazy bretonskiej orogenezy waryscynskiej. Osady karbonu naj prawdopodobnie)j nie
osadzily si¢. Osady permu to mutowce, piaskowce, anhydryty, s61 kamienna, a ich strop zalega
najprawdopodobniej na glebokosci okolo 2700 m. Osady triasu reprezentowane sa przez

piaskowce, mutowce, itowce i wapienie wystepujace od glebokosci okoto 1500 m. Nad nimi
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zalegajq utwory jury reprezentowane przez wapienie, piaskowce, itowce i mulowee, a ich strop
wystepuje na glebokosci 920 m. Utwory kredy wyksztalcone zostaly jako kreda piszaca,
wapienie margliste, piaskowce i mulowce, ktérych strop wystepuje na glebokosci 260 m.
Trzeciorzed wystepuje na glgbokosci okoto 40 do 260 m, a reprezentowany jest przez ily,

piaski, zwiry, mutki, wegiel brunatny z przewarstwieniami piaskow.

Nad osadami starszymi wystepuja osady czwartorzedowe, ktére zostaly uksztaltowane w
wyniku zlozonych proceséw sedymentacyjnych w okresach zlodowacen i przedzielajacych je
interglacjalow. Dominujace osady nalezg do zlodowacenia Odry (Srodkowopolskiego).
Miazszos¢ osadéw czwartorzgdowych waha si¢ od 40 do 150 m. Osady akumulacji wodno-
lodowcowej reprezentowane sa tutaj przez seri¢ piaszczysta (dominuja piaski drobno- i
Srednioziarniste, niekiedy z domieszkg Zzwiru-material skandynawski, natomiast osady
akumulacji lodowcowej, reprezentowane sa przez gliny piaszczyste, gliny zwiezle i gliny
piaszczyste zwiezle — tzw. ,,gliny zwalowe”,

Ostatni okres czwartorzedu (holocen) to czas mniej intensywnych proceséw dynamicznych
takich jak erozja, akumulacja. W wyniku tego powstaly osady piaszczyste akumulacji
rzecznej.

Wierzchnig warstwe stanowi gleba oraz nasyp niekontrolowany (piaszczysto-gruzowy).

IV. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zasadniczy poziom wdd gruntowych zwigzany jest z serig osadow piaszezystych.
Generalnie poziom ten posiada zwierciadlo swobodne (niekiedy lekko napiete), ktore
stabilizowalo si¢ w strefie glebokosci 0.7-2.9 m ppt.

Ze wzgledu na to, ze w podlozu gruntowym pod warstwa piaszczysta w wielu przypadkach
wystepuja grunty bardzospoiste (stabo przepuszczalné), piezometryczny stan wod gruntowych
(glebokos¢ powierzchni zwierciadta wod gruntowych) ulega znacznym wahaniom w r6znych
okresach czasu. Przy wystepowaniu w podlozu gruntéw stabo przepuszezalnych (“gliny
zwalowe”) nawet niewielka ilo§¢ opadow moze wywolaé znaczne podniesienie si¢ wod
gruntowych.

Koryto rzeki Dluga stanowi system drenujacy dla poziomu wod gruntowych sasiednich

terenow, dotyczy to okreséw normalnych.
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Drugim typem wod gruntowych wystepujacym na terenie badan sa wody gruntowe
wsigkowe. Sg to wody infiltracyjne, pochodzace z infiltracji wéd opadowych w podloze
gruntowe, wystepujg w obrebie gruntéw spoistych w formie saczen srodglinowych. W okresie
wykonywanych wierceni wody tego typu nawiercono na glebokosci 2.2 i 2.5 m ppt.

Ich ilos¢ i glebokos¢ zalezy od ilosci i diugotrwaloéci opadéw atmosferycznych, moga

wystegpowac na réznych poziomach giebokosci, nawet przy samej powierzchni terenu.

a/. wspélczynnik wodoprzepuszezalnosci gruntéw

Wspotezynnik wodoprzepuszezalnosci dla przewiercanych warstw gruntéw piaszczystych
okreslono czgsciowo na podstawie krzywych uziarnienia gruntéw przy pomocy wzoréw
empirycznych (wzér Hazena i wzoru Zamarina), a takze na podstawie dostepnej literatury

(szczegOlnie korzystano z ,,Hydrogeologii inzynierskiej” Artura Wieczystego).

Wspblczynnik filtracji wynosi:
o dla piaskéw drobnych ---------- 6.5 x 10-4 m/s
o dla piaskéw srednich -----—-—--- 1.5x 10-4 m/s
o dla zwiréw i pospétek-----------4.0 x 10-3 m/s

Do obliczen czasowego obnizania zwierciadla wody gruntowej przy pomocy studni
depresyjnych lub iglofiltréw mozna zastosowaé podane powyzej wartosci wspolczynnikow
filtracji. Projektowanie odwodnienh wymaga zastosowania odpowiednich wzoréw,
uwzgledniajgcych takze uklad warstw wodonosnych oraz wspolczynnikéw pewnosci ze

wzgledu na przyblizonos¢ obliczen.

b/. agresywnos$¢ wéd gruntowych

Generalnie mozna stwierdzi¢ nastgpujaca prawidlowosé:

e W obrgbie koryt potokéw i rowéw melioracyjnych i ich bliskosci, gdzie wystepuja
plytkie wody kontaktujace si¢ z bagnami i moczarami, wody te posiadaja kwasny
odczyn pH<7.0 (wskutek rozktadu substancji roslinnej),

Wystepuje tu wige agresywnosé kwasowa wéd gruntowych, a takze moze wystepowaé



Aneks do dokumentacji geotechnicznej ustalajgcy warunki gruntowo-wodne w rejonie budowy:
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Okuniew.

agresywnos¢ weglanowa ze wzgledu na obecnosé agresywnego CO?.
e Na pozostalym obszarze wody gruntowe w zasadzie nie powinny przejawiaé

agresywnosci w stosunku do betonow.

V. OCENA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

Oceng geotechniczng podloza przeprowadzono w oparciu o:
® badania makroskopowe gruntéw wykonane w terenie w trakcie prowadzenia prac
wiertniczych,
e normy PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i innych branzowych,

® analizy materialéw archiwalnych dotyczacych rejonu badan i odpowiedniej literatury.

Grunty zalegajace w podiozu (do max. glebokosci wiercen — 6.2 m) zostaly zaliczone do
czterech pakietow geotechnicznych, natomiast pakiet I podzielono na dwie warstwy
geotechniczne.

Podziat przeprowadzono kierujac si¢ réznicami w wilgotnosci, stanie i konsystencji gruntéw,

oraz uziarnieniu gruntéw sypkich.

Pakiet I
Do pakietu I zaliczono: grunty srednio spoiste, reprezentowane przez gliny piaszczyste. Pakiet
I podzielono dalej na dwie warstwy geotechniczne rézniace si¢ stopniem plastycznosci.
 grunty w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I;=0.22 (warstwa Ia),
e grunty w stanieplastycznym o stopniu plastyczno$ci I;=0.35 (warstwa Ib).

Pakiet 11
Do pakietu II zaliczono: grunty spoiste, reprezentowane przez gliny zwigzle i dliny piaszczyste

zwigzle, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I;=0.18.

Pakiet 111
Do pakietu Il zaliczono: grunty sypkie, reprezentowane przez piaski drobnoziarniste,

sredniozaggszczone o stopniu zageszczenia In=0.55.
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Pakiet IV
Do pakietu IV zaliczono: grunty sypkie, reprezentowane przez piaski $rednioziarniste,

Sredniozaggszczone o stopniu zageszezenia In=0.55.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw gruntowych okreslono weg.
metody ,,C” i,,B” normy PN-81/B-03020 i podano je w zal. graf. nr. 4.

Pod wzgledem stopnia skonsolidowania, grunty wydzielonych warstw zaliczono do grupy ,,B”
w/w mnormy - grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe

nieskonsolidowane.

Ulozenie w podiozu warstw gruntowych, ich konsystencje i zageszczenie, glebokosci wod
gruntowych, kategori¢ urabialno$ci gruntéw oraz numer warstwy geotechnicznej
przedstawiono za pomoca sporzadzony stupkéw geologicznych, ktore zostaly naniesione na
mapy dokumentacyjne.

Stupkowe zobrazowanie budowy geologicznej do$é przejrzyécie odzwierciedla warunki

gruntowo-wodne w rejonie projektowanej kanalizacji sanitarne;.
VI. WNIOSKI 1 ZALECENIA

1. Przy projektowaniu kanalizacji sanitarnej rozpoznanie podloza gruntowego sprowadza sie
przewaznie do okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych w zakresie niezbednym do
prawidlowej i bezpiecznej realizacji rob6t ziemnych.

2. Opis warunkow gruntowych i wodnych jest przedstawiony na mapie dokumentacyjnej.
Prace ziemne nalezy dostosowaé¢ do udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych.
Wykopy pod kanalizacjg starac si¢ wykonywa¢ w okresach suchych, poczawszy od terenu
nizszego do wyzszego, umozliwi to splyw wod do wykonanej juz kanalizacji.

Sciany wykopow glebszych od 1.1 m zabezpieczy¢ szalunkiem zgodnie z odpowiednimi
przepisami budowlanymi i B.H.P.

Przy prowadzeniu wykopow szerokoprzestrzennych nachylenie skarp bocznych nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntéw i tak przy gruntach piaszczystych nie powinno przekraczaé
300.

Przy pracach ziemnych moze zaj$¢ potrzeba obnizenia poziomu wéd gruntowych (w-
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wa wodonosna piaszczysta). Mozna to bedzie osiagnaé stosujac studnie depresyjne
lub iglofiltry w ukladzie pierscieniowym (dla posadowienia pompowni) lub w ukladzie
liniowym (dla kolektorow).

3. Szczegblowe wytyczne dotyczace wykonawstwa, uzycia rodzaju materialéw, doboru
sprz¢tu budowlanego, w nawiazaniu do istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych, beda
zawarte w projekcie technicznym Inwestycji.

4. Dla analizowanego obszaru inwestycji przyjeto I kategorie geotechniczng w prostych i
ztozonych warunkach gruntowych.
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

zat. nr 3

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISOW GRUNTOW

domieszki

przewarstwienia (wkiadki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczgce: sktadu
nasypu, rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

numer wiercenia

rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze
probka o naturalnej wilgotno$ci

prébka wody gruntowej

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
grunt nawodniony

sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU

PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE y
nB nasyp budowlany I
nN nasyp niekontrolowany /
GRUNTY ORGANICZNE .
RODZIME
H grunt préchniczny 2%< 1 om%5% i
Nm namut 5%< 1 om<30% 527
T torf 30%< | om
GRUNTY MINERALNE E
RODZIME (NIESKALISTE)
4
KW wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta ﬁ
KR rumosz -g i
KRg rumosz gliniasty b
Kp otoczaki o
Z Fwir 8 ;
" R g
Zg 2wir gliniasty E w "
Po pospotka § i
Pog pospéika gliniasta %
Pr piasek gruby g
z ]
Ps piasek $redni E -g .
Pd piasek drobny g E' %
. c
Pr piasek pylasty g []
Pg piasek gliniasty 1
Tp pyt piaszezysty ¢
T pyt 2w
Gp glina piaszczysta ‘%
G glina ugf
Gr glina pylasta %
Gpz glina piaszczysta zwigzla E
GZ glina zwiezta g J
GRZ  giina pylasta zwiczia £
|p it piaszczysty
: H 1,=0.5
. =0.
I it pylasty e
GRUNTY SKALISTE .
ST skata twarda 3 Vit
SM skata migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE e
NIEOBJETE NORMA @
kr kreda K-koluwium o
gy gytia ﬁ
cb wegiel brunatny f
ck wegiel kamienny g

BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)

écinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaje sondowania i strefa przebadania sonda;
Z\W-udarowo-obrotowa

SL-lekka wbijana

SW-wciskana

SC-cigzka whijana

ST-wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

0 stopiefl zaggszczenia
0 stopiefi plastycznosci

INNE OZNACZENIA

nr, warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obiektu na przekrgj
z numerem (nazwa) obiektu i iloscig kondygnacii

projektowany poziom posadowienia
podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne
wykonane otwory wiertnicze

czwartorzed

plejstocen

holocen

utwory fluwialne

utwory lodowcowe
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. Sportowa 8/57

"GEO-HAR"

Rzeszow

KARTA DOKUMENTACY.JNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Nr.

otw. P1

Rzedna: 102.30 m npm

Nazwa tematu: Okuniew - kan. sanitarna

Data wyk.: lll.2012 r.

System wiercenia: ud-obr.

Nadzér: mgr inz. Ryszard Halon

=3
: - . 5 OPIS MAKROSKOPOWY 5
- =] "o =) o
et & ‘= o
2§/8g| 825 = | Pom |3 i3 §z| |8
= o8| g NS - litologiczny | © g E|C c AR -1~
22/ c3{5s58| © N : : 22 |E2 S| 2 (8825
c5|=3 ”35 o Rodzaj gruntu i barwa ez (838Nl |Q|L5| 2
B @ = @ EIE=8 & |o
N[ 2 O = 8 s]
53 Skala 1:100 = 22| 85 2
1 3 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11 [12] 13 | 14
=L/ N (Pngr) / 0.3 |__Nasyp niekontrolowany (piasek drobny+gruz) brgzowa | Qha
= Ps$ Piasek redni Z6ita w szg
T—= 1.2
g~
7 W g PdifPs Piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim j.szara w/n szg
29 3 — Qpfg
4 —
= 4.3
5 __5 Pd/iGp Piasek drobny przewarstwiany gling piaszczysta szaro-brazowa n 529
:' 55
6 —= j
= Otwor nr P2
= Rzedna: 103.10 m npm
Bi=g
= Nasyp niskontrolowany (piasek drobny+gruz) brgzowa Qha
1—
= 1.4
2 —
<7 w = Pd Piasek drobny z6Mo-brazowa win szg
29 9 ==
._; Qhf
4 __; 4.0
5 _E Piasek drobny z domieszkg zwiru
— Pd+Zi/Gp przewarstwiany gling piaszczysta szaro-brazowa n szg
=] 5.8
6 _j L4
E Otwér nr P3
= Rzedna: 104.50 m npm
0 : Gb 0.2 Gleba
1 3
= Pd/iPx Piasek drobny przewarstwiany piaskiem pylastym zotlo-szara w szg
ww | 7o
2.1
Qpfy/
Glina zwigzia cszara | Qpg | w | 10 | tpl
Glina piaszczysta zwigzla c.szara w | M tpl
Glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem $rednim c.szarg w fal tp!
Uwagi: Opracowat:
mgr inz. Tomasz Cichon




"GEO-HAR"

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Nr.

olw. P4

Rzeszow

ul. Sportowa 8/57

Rzedna: 105.10 m npm

Nazwa tematu: Okuniew - kan. sanitarna

Data wyk.: 111.2012 r.,

Systern wiercenia: ud-obr.

Nadzér: mgr inz. Ryszard Haton

-
]
" a2 g s OPIS MAKROSKOPOWY s
am | com i =]
BE _g ol 825 3 Profil 3 Ele | §l = 8
- OB s NS o litologiczny | © ® |6 2| ol
o.N g5 g ﬁ i L 0
223 3sE8| © N . . Do|Se88|l 2 (]89S
s3l—3|28°% 4 Rodzaj gruntu i barwa e2|e38%| & |QI2&| 2
AEle | SFE 3 e 23=g| = |58
" “ Load
i g Skala1:100 | = 32| 8 & 2
1 2 3 4 5 7 8 9 | 10| 11 |12| 13 | 14
= Gb_ 02 Gleba
_; Pd Piasek drobny - j-brazowa w szg
1 — 1.0
= Pa Piasek drobny j.szara wim s29
A 4 2 = 292
22 =
32
— Piasek drabny z6ita n szg
= Pd Qpfg
4 —
= 48
B~
s +211Gp Piasek drobny z domieszkg zwiru
— przewarstwiany gling piaszczyste szaro-brgzowa n 5zg
6 = 6.2
= Otwor nr P5
0 = Rzedna: 101.20 m npm
. qﬁiﬁ'd‘fﬂff\ 0.3 Nasyp niekontrolowany (piasek drobny+gruz) brgzowa Qha
=] Pd 07 | Piasekdrobny brazowa w szg
hvdh. 4 = )
0.9 1 = P$ Piasek $redni brazowa win szg
= 14
—  P&H+Z " Piasek §redni z dodatkiem préchnicy i zwiru ¢.szara n szg
2 —2 '
:_—': Qhf
&
E Ps Piasek $redni szara n szg
4~
§ -~
i 58
6 —
= Otwor nr P6
£ Rzedna: 103.60 m npm
Bt
—; Nasyp niekontrolowany (piasek gliniasty) c.brazowa Qha
— 1.0
L 13 Glina na pograniczu gliny zwigziej z dodatkiem Zwiru szara w 12 tpi
Glina zwigzla z dodatkiem 2wiru szara w 1/2 tpl
3 — 2.0
05 Glina piaszczysta szara w 171 tp!
A 4 = '
28 o
3 = Pd Piasek drobny szara Qpfg/ | min szg
= Qpg
= 3.7
4 =" YPo 40 Pospétka szara n szg
— PsliGp Piasek $redni przewarstwiany gling piaszczyste szaro-brazowa n szg
5 —
= 53
=
Uwagi: Opracowat:

mgr inz. Tomasz Cichon

Ca




"GEO-HAR"

=

Rzeszow

. Sportowa 8/57

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Nr. otw. P7

Rzedna: 104.10 m npm

Nazwa tematu: Okuniew - kan. sanitarna

Data wyk.: 11.2012 r.

System wiercenia: ud-obr.

Nadzoér: mgr inz. Ryszard Haton

=2
» o2 . 5 OPIS MAKROSKOPOWY S
S c o
oel B @ i m | = =]
-8 BE ggh x | Swes | oE 9 | g2 Qg
5% S| 8ND F litologiczny | © ge|e o% S 5|82 o
e " = N = ] m 2 : = . =
S5 -2| 252 8 Rodzaj gruntu i barwa R1gfe Xl 5 |Q|2E| 3
& E| e 8 E = 0 @© D 3= g e O ©
6.2 Skala 1:100 o g » g
112 | 3 4 5 6 7 8 |9 |10} 1 |12} 13| 14
Ed 0.3
Bl dsdn) Nasyp niekontrolowany (piasek drobny+gruz) brazowa | Qha
<7 v = 2 oo
1.0 —
= Pd Piasek drobny z6lta win szg
= 2.0
= Pd/Ps Piasek drobny na pograniczu piasku $redniego szara n szg
= Qpfg/
= Qpg
Glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem drobnym
2 domieszka zwiru szara w 1" tp!
Otwoér nr 1
Rzedna: 105.30 m npm
Nasyp niekontrolowany (piasek drobny+gruz) Qha
Piassk drobny brazowa w szg
— , i Qpg/
Glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem srednim szara Qpfg | W 1M tpl
hvih 4
21 Piasek sredni j-brazowa m/n szg
Otwor nr 2
Rzedna: 104.50 m npm
= .
- Nasyp niekontrolowany (piasek drobny+gruz) Qha
Piasek drobny j.brazowa w szg
Qpg/
~~25 T : G g ; Qpfg
: Glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem srednim szara w 21 tpl
Uwagi: Opracowat:

mgr inz. Tomasz Cichon

d




"GEO-HAR" KARTA DOKUMENTACYJNA Nr. otw. 3
-4 OTWORU WlERTNlCZEGO Rzedna: 104.40 m npm
Rzeszow
. ] - ] Data wyk.: 11.2012 r.
ul. Sportowa 8/57 Nazwa tematu: Okuniew - kan. sanitarna ata wy
System wiercenia: ud-obr. Nadz6r: mgr inz. Ryszard Halon
3
. a2 g s OPIS MAKROSKOPOWY S
= rma | TERV cm = 0O "
558 ¢ 82> 3 | Pofl | 3 212 | § 2 B
-2 05| aNQ - litologiczny | © g Qo 2l € clwal a
5828|428 @ 5 Reaal ftvarit i 852452 2 |9/88( S
e 3| T ggﬁ. o 0dzaj gruntu i parwa %%‘%;03 © |§|x8 2
Ngle |58 g o= "2 § |92
&2 Skala1:100 | = 3| 3|3 e
1] 2 | 3 4 5 6 7 8 [9 |10 11 |12 13 | 14
::_‘( MGM 05 Nasyp niekanirolowany (piasek drobny-+gruz) brazowa Qha
7 1 : Pd - Piasek drobny zbha win szg
Glina piaszczysta przewarstwiana piasiiem §rednim szara Qpfg/ | W 11 tpi
Qpg
Piasek sredni przewarstwiany gling piaszeczysta szara n 529
6 i
3 Otwor nr 4
= Rzedna: 103.50 m npm
0 —
:_Tq_‘ Gb - Gleba
Y) 7"’ = Pd 0.8 Piasek drobny z6ita win szg
; 1 :
Glina piaszczysta szaro-popielata w 1M tpl
2 Qpg/
Qpfg
3 Glina piaszczysta przewarstwiana piaskiem $rednim
z domieszkq Zwiru brazowo-szara w " tpl
4
5 —=
6 — .
= Otwor nr 5
= Rzedna: 103.00 m npm
0 — .
—: n '®' Nasyp niekontrolowany (piasek drobny-+gruz) Qha
P 4 10
< v 2 —i Pd+2//Gp Piasek drobny ze zwirem przewarstwiany gling piaszczystg zolto-bragzowa ggg win szg
2.3 =
3 —:_ 3.2
A==
5
Uwagi: Opracowat:
mgr inz. Tomasz Cichon




"GEO-HAR" KARTA DOKUMENTACYJNA Nr. otw. 6
, OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna: 102.60 m npm
Rzeszow
. ] - ] Data wyk.: 11.2012 r.
ul. Sportowa 8/57 | Nazwa tematu: Okuniew - kan. sanitarna wy
System wiercenia: ud-obr. Nadzér: mgr inz. Ryszard Hatori
=
3 'R = > OPIS MAKROSKOPOWY 5
s B | v c© . 5 y g
SE| Q3 Profil S |0 &l 2 Ol e
S5l 53% = 8 Rodzaj gruntu i barwa 221338 5 Q|L5| 3
PFe | S 3 OE|E "2 ©la
3.2 Skala1:100 | = 22| 8 & s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 {10 | 11 |12 13
; ¢ MP% Nasyp niekontrolowany (piasek drobny) Gha
—-_—_‘\ 06
1 = Pd Piasek drobny zdlla win 52g
v = 12
1.3 =] Qpfgl
=] Qpg
2 — Ps Piasek $redni j.szaro-zéita min szg
" = 29
e
§ — .
= Otwér nr7
= Rzedna: 102.00 m npm
0=
E Gb 0.5 Gleba
= Pd Piasek drobny rdzawa W szg
o 1 ": 1.2
14 ;
D —t P§+2 Piasek §redni ze zwirem szara win szg
= Qpgf
= Qpfg
= 27
3 —=
_; PdlPS+Z Piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim ze zwirem  szaro-brgzowa n szg
fhog)
= 45
B —2
8 — ;
= Otwor nr 8
= Rzedna: 102.20 m npm
0 “: Gb 0.3 Gleba
1 —
v, 4 = Qpg/
1.5 — PdifPs Piasek drobny przewarsiwiany piaskiem srednim j.brazowa Qpfa | \win sz9
L e
% =3 e
4 —
5 5
Uwagi: Opracowat: o
mar inz. Tomasz Cichon
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