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1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.
Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t zwanej w skrocie ST,
sq wymagania dotyczace zasilania w energig elektryczng stacji uzdatniania wody SUW
w miejscowosci Wielgolas Duchnowski , gmina Halinow.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét dotycza,

prowadzenia robét zwigzanych z projektem budowlano-wykonawczym:
PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA STACH UZDATNIANIA WODY O WYDAJNOSCI
Qi=50m’/h I WYDAJNOSCI POMPOWNI DRUGIEGO STOPNIA Qy=120m*h WRAZ
Z BUDOWA ZBIORNIKOW TECHNOLOGICZNYCH
W M. WIELGOLAS DUCHNOWSKI, GMINA HALINOW
ZASILANIE STACJI UZDATNIANIA WODY W ENERGIE ELEKTRYCZNA,
ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH W ENERGIE ELEKTRYCZNA,
BUDYNEK TECHNOLOGICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE.
OSWIETLENIE TERENU”
i obejmujg:
- montaz rozdzielni WZK obok shupa stacji trafo ar 1060,
- budowe linii kablowej na odcinku szafka pomiarowa — rozdzielnia WZXK
- adaptacja wiz — przebudowa kabli zalicznikowych zasilajacych stacje uzdatniania wody

(pkt 1.3 warunk6w),
- wykonaniu instalacji odbiorczej pkt 1.4 warunkéw) :

a) ziacze kablowe ZK- 3a zainstalowane na budynku technologicznym,

b) rozdzieini¢ RAG /dostawa producenta agregatu pradotwoérczego/,

¢) rezerwowe zasilanie stacji uzdatniania wody ze stacjonamego spalinowego agregatu

pradotworczego ,
d) instalacje elektryczne wewngtrzne budynku technologicznego: o$wietlenia, gniazd 1i 3
fazowych, ogrzewania elektrycznego,

€) zasilanie urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody w energi¢ elektryczna,

f) oswietlenie terenu stacji uzdatniania wody,

g) instalacje ochronne: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepieciowa, instalacja przeciw-

porazeniowa,
Instalacie AKPiA sa przedmiotem oddzielnego opracowania.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami PN-IEC.
i,,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za:
- jakos$¢ wykonania robét,
- zgodnosc zakresu robét z dokumentacjz; projektowy i zawarta z Inwestorem umowa,
- zgodnos$¢ wykonania robét z niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét
oraz poleceniami inspektora nadzoru.



2. Materialy,

2.1. Wymagania formalne.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Ustawa
Z dnia 16.04.2004 — o wyrobach budowlanych. /Dziennik Ustaw nr 92 poz. 881/

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac kabli, przewodow, sprzetu,

osprzgtu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, ktére sa:

~ oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoéci z norma zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczna, badz krajows specyfikacja techniczna paristwa czlon-
kowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

- umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dia ktérych producent wydat deklaracie
zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym B z zastrzeZeniem art.5. ust.4. w/w Ustawy.

- posiadaja aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenistwa lub deklaracje zgodnosci
z normg lub aprobata techniczng, wydane na podstawie dotychczas obowigzujacych przepi-
sow, do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji elektrycznych okre§lonych w pkt 1.3 nalezy stosowaé
materialy wymienione w zestawieniu materialéw projektu wykonawczego, spetniajace n/w
wymagania techniczne.

Wykonawca przylaczenia instalacji elektrycznej do sieci elektroenergetycznej powinien
sprawdzi¢ czy: :

- jest zgloszenie na wykonanie robét elektrycznych obj¢tych projektami budowlanymi

- w dokumentacji znajdujg si¢ odpowiednie uzgodnienia z PGE Dystrybucja Warszawa-Teren

Sp. z 0.0. Rejon Energetyczny Otwock , wlascicielami dziatek na ktérych beda wykonywane

roboty branzy elektrycznej,

- czy zaprojektowane zasilanie jest zgodne z warunkami technicznymi wymaganymi przez
dostawcg energii z PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z 0.0. Rejon Energetyczny Otwock

Nastepnie wykonawca powinien wykona¢ przylaczenie zgodnie z projektem wykonawczym.

2.2. Wymagania techniczne.
2.2.1. Rozdzielnia WZK przy stacji trafio nr 1060.
Obok stupa stacji trafo nr 1060 zostalo zaprojektowana rozdzielnia WZK - zlacze kablowe ZK-2a z
wylacznikiem - w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego prod. JAKMET
Rozdzielnia zawiera:
- wylacznik typu RIN 250,
- zigcze kablowe typu ZK-2a z rozlacznikami bezpiecznikowymi RBK-1,
- szyny PEN.
Obudowa z materiatu izolacyjnego, odporna na nadmierne goraco i ogien 850°C.
Obudowa powinna spetnia¢ podstawowe parametry:
Parametry szafek:
Material: Zywica poliestrowa termoutwardzalna, wzmocniona
wloknem szklanym
Napigcie znamionowe robocze: Un = 230/400V
Napigcie znamionowe izolacji Uiz =500 V
Stopien ochrony obudowy IP 44
Klasa ochronnosci ||
Drzwiczki powinny byé przystosowane do zamykania..
Obudowg i osprzet nalezy dobiera¢ zgodnie z projektem budowlanym i katalogami producentow.
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Aparatura modulowa powinna by¢ jednej firmy lub firm np.: Apator, Apena o pradzie zwarciowym
6 kA.
Schemat rozdzielni WZK przedstawiony jest na rys. 6.

2.2.2. 7Z1acze ZK- 3a przy budynku technologicznym.
Przy budynku technologicznym w miejscu wskazanym na rys. nr 5, nalezy zainstalowadé
wolnostojace zlacze kablowe ZK-3a w obudowie firmy JAKMET.
Zlacze ZK- 3a i jego wyposazenie zostalo przedstawione na rys. nr.6.
Projektowane kable zasilajace SUW typu YAKXS 4x70 mm2 0,6/1,0 kV nalezy podiaczyé do
podstaw bezpiecznikowych ztacza ZK -3a / zachowaé kolejnosé faz/.
W oddzielnej szafce obok zlacza zaprojektowana zostata ochrona przeciwprzepi¢ciowa B+C.
Uziom otokowy budynku technologicznego stuzy do:
- uziemienia szyny N i PE zlacza ZK-3a /mostek/,
- uziemienia zespolu pradotworczego zasilania rezerwowego.
Uziom otokowy powinien mie¢ rezystancj¢ Ru< 5 Q / wymagana rezystancja uziemienia punktu
zereowego agregatu pradotwdrczego/.
Uziom otokowy przedstawiony jest na rys. nr.
Obudowa z materiatu izolacyjnego, odporna na nadmierne goraco i ogien 850°C.
Obudowa powinna spelniaé podstawowe parametry:

- Znamionowe napiecie izolacji: 500 VAC
- prad znamionowy do 400 A

- stopiefi ochrony IP 54

- klasa ochronnosci - H

Drzwiczki powinny by¢ przystosowane do zamykania..

Obudowe; i osprzet nalezy dobiera¢ zgodnie z projektem budowlanym i katalogami producentéw.
Aparatura modutowa powinna by¢ jednej firmy lub firm np.: Apator, Apena o pradzie zwarciowym
6 kA,

Schemat zlacza przedstawiony jest na rys. 7.

a)ogranicznik przepigé ki. B+C. np. prod. firmy Legrand lub innych firm o parametrach
réwnowainych.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 440/260VAC

- znamionowy prad wyladowczy: 20 kA

- napigciowy poziom ochrony; <1,5kV

- czas zadzialania 25 ns
- wykonanie: SZynowe,
- stopient ochrony min [P 20

2.2.3. Wewnetrzne linie zasilajace stacje uzdatniania wody.
a) wiz na odcinkn : szafka pomiarowa — rezdzielnia WZK

Z projektowanej przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp z 0.0 szafki pomiarowe;j
fpomiar p6lposredni z przektadnikami pradowymi,/, nalezy z zaciskéw wyjsciowych przektadnik 6w
prqdowych poprowadzi¢ kabel typu YAKXS 4x70 mm2 do wylacznika RIN 250 w rozdzielni

Kabel z szafki pomlarowe_] prowadz'lé do ziemi w rurze oslonowej typu VA 75.

Kabel w szafce pomiarowej i w rozdzielni RZK przy stupie, obrabia¢ na sucho. Kabel laczyé pod
zaciski srubami.
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Zastosowany kabel elektroenergetyczny aluminiowy w izolacji z polietylenu usicciowanego
i powloce polwinitowej lub polietylenowej powinien posiadaé¢ nastgpujace parametry techniczne:

typ: YAKSY 4x70 mm2 0,6/1,0 kV
rezystancja zyly: 0,443 Q/km
Srednia kabla 294 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

najnizsza temperatura ukladania kabla  -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x srednica kabla
normy zwigzane: PN-HD 603 $1:2002, IEC 60502-1

b) wiz na odcinku : rozdzielnia WZK - zlgcze ZK-3a
Wewngtrzne linie zasilajgce na odeinku: rozdzielnia WZK — zlgcze ZK-3a nalezy wykonac
2 kablami typu YAKSY 4x70 mm2 0,6/1,0 kV stanowiacymi podstawowe i rezerwowe zasilanie.
Kable nalezy wlozy¢ zgodnie N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable prowadzi¢ trasq przedstawiona na rys. nr 5. Kable nalezy ukiadaé w wykopach o wymiarach
0,4x0,8 m dla 2 kabli w jednej warstwie. Zasadnicza gigbokos$é prowadzenia kabli
elektroenergetycznych wynosi 0, 7m. Skrzyzowania projektowanych kabli z istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi nalezy zgodnie N SEP-E-004
Przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi, kable elektroenergetyczne ukladaé
w oddzielnych rurach firmy ,,AROT” typu A110 0 wymiarach 110/102. Miejsca wprowadzenia
kabli do rur ostonowych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem,
Dno wykopu przykry¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m.
Ulozone linig falista kable w odleglosci 0,2 m od siebie, zasypac¢ taka sama warstwa piasku.
Nastgpnie nad ostatnia warstwa kabli nasypac 0,15 m gruntu rodzimego.
Na warstwie gruntu 25 cm nad kablami utozy¢ foli¢ PCV grubosci 0,5 mm koloru niebieskiego.
Wykop zasypywaé warstwami, zageszczajac grunt mechanicznie. Przy rozdzielni WZK i przy
ziaczu kablowym ZK -3a zostawié zapasy kabli dtugosci 2,5m,
Oznaczenia kabli i tras wykonaé zgodnie N SEP-E-004.
Kable w rozdzielni WZK i ztaczn ZK-3a przy budynku technologicznym obrabiaé na sucho.
Kable taczyé pod zaciski $rubami.
Przed oddaniem kabli do eksploataciji przeprowadzié¢ przewidziane norma N SEP-E-004 badania
i préby.

Kabel energetyczny aluminiowy w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce
polwinitowej Iub polietylenowej.
Kabel powinien posiadaé nastgpujgce parametry techniczne:

typ: YAKSY 4x70 mm?2 0,6/1,0 kV
rezystancja zyly: 0,443 Q/km
srednia kabla 29,4 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

najnizsza temperatura ukladania kabla  -5°C

najmniejszy dopuszczalny promiefi zginania: 15x srednica kabla
normy zwigzane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

Rury ostonowe — rury firmy AROT lub o parametrach réwnowainych innych firm.

typ rury: All0
$rednice zewn/wewn: 110/102 mm

dhugos¢ odcinka rury: 6 m
material: polietylen wysokiej gestosci (HDPE)
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zastosowanie: wykonywanie przepychow i przewiertow

¢) wlz na odcinku zlgcze ZK-3a - rozdzielnia RAG agregatu praydotwoérczego.
Ze zlacza 7K-3a do urzadzenia SZR rozdzielni agregatu RAG nalezy poprowadzié kabel
typu 5xYAKXS 70 mm2 0,6/1,0 kV
Przejscia prze $ciang wykona¢ z zastosowaniem rur firmy AROT typu DVK 75.
Kable w zlaczu ZK-3a i rozdzielni RAG obrabia¢ na sucho. Kable laczyé pod zaciski $rubami.

Kabel energetyczny aluminiowy w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce
polwinitowej lub polietylenowej.
Kabel powinien posiadaé nast¢pujace parametry techniczne:

typ: YAKSY 1x70 mm2 0,6/1,0 kV
rezystancja zyly: 0,443 (Ykm
srednia kabla 14,7 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

najnizsza temperatura ukiadania kabla  -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x srednica kabla
normy zwigzane: PN-HD 603 81:2002, IEC 60502-1

2.2.4. Zasilanie rezerwowe ze stacjonarnego spalinowego agregatu pradotwérczego.

W przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej z sieci energetyki, stacja uzdatiania
wody zasilana bedzie automatycznie ze stacjonarnego spalinowego agregatu pradotwérczego
podiaczonego do urzadzenia SZR /z blokada mechaniczng i elekiryczna/ zainstalowanego
w rozdzielni RAG.

Na podstawie analizy zapotrzebowania mocy zostal dobrany spalinowy zespét pradotwérczy
stacjonarny-o nastgpujacych parametrach technicznych:

- MOC pozorna Szn = 75 kVA
- MoC cZynna Pm = 60kW
- napigcie Uzn= 400/230V

- nat¢zenie pradu Izn = 108 A

- wspdlczynnik mocy cos ¢ =0,8

Analiza urzadzeni technologicznych, ktére musza pracowaé i zapotrzebowanie mocy przedstawiona
jest pkt. 3 — obliczenia techniczne.

W skiad dostawy spalinowego zespolu pradotwérczego wehodza:

- spalinowy zespdt pradotworczy,

- rozdzielnia agregatu RA umieszczona na ramie agregatu,

- rozdzielnia RAG z urzadzeniem SZR 160 A / instalacja na $cianie/

Proponuje si¢ zastosowanie spalinowego agregatu pradotwoérczego w obudowie wyciszonej,

z automatycznym rozruchem i zatrzymaniem typu HFW- 75 TS5 prod. firmy HEMOINSA.
Przewody typu 5xLgYd 50 mm2 750 V z rozdzielni RA agregatu pradotworczego nalezy
podiaczy¢ do rozdzielni RAG i nastgpnie przewodami typu 5xLgYd 50 mm2 750 V w rozdzielni
glownej RG. Agregat pradotworczy nalezy zainstalowaé zgodnie z DTR urzadzenia. / oddzielny
projekt/.

Agregat pradotwérczy — punkt neutralny pradnicy - nalezy podiaczyé do uziomu otokowego
budynku technologicznego w miejscu pokazanym na rys. nr .

Wymagana rezystancja uziemienia punktu zerowego pradnicy zespotu pradotworczego Ru <5 Q.
Projekt budowlano-wykonawczy montazu agregatu pradotwérczego jest oddzielnym opracowaniem
i podlega uzgodnieniu przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z 0.0., Warszawa, ul. Marsa 95.
Instrukcja zasilania stacji z uzdatniania wody z zespotu pradotwoérczego jest oddzielnym
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opracowaniem i nalezy uzgodni€ ja z PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z 0.0. Warszawa,
ul. Marsa 95.

2.2.4.a. Rozdzielnia agregatu pradotwoérczego RA.

Na agregacie pradotwdrczym nabudowana jest rozdzielnia RA wyposazona
w czterobiegunowy wylacznik gléwny pradnicy pradzie znamionowym Izn =125 A.
Wylacznik posiada zabezpieczenia:
- zwarciowe Iz = 3,5xIn
-termiczne It=1,1 Jn

Nastawy wykonane sa fabrycznie.

Do wylacznika podiaczone sg:

- przewody pradnicy,

- przewody do rozdzielm RAG

Z rozdzielni RA nalezy poprowadzi¢ przewody typu 5xLgYd 50 mm2 750 V w korytkach
rozdzielni RAG,

Parametry techniczne przewodow:

typ: LgY50 mm2 750 V
" rezystancja zyly: 0,387 Vkm

Srednica pr5zewodu 11.1 mm

maksymalna temperatura pracy 70 °C

najnizsza temperatura ukladania -5°C

2.2.4.b. Rozdzielnia agregatu pradotwérczego RAG automatycznym panelem sterowania.
Rozdzielnia agregatu pradotwérczego RAG automatycznym panelem sterowania typu

CTA-0,1 dostarczana jest przez producenta agregatu pradotworczego.

Rozdzielni¢ nalezy zamontowac na Scianie w pomieszczeniu agregatu. /rys. nr.8/

Rozdzielnia wyposazona jest w:

- urzadzenie samoczynnego zalaczania rezerwy SZR z blokada mechaniczna i elekiryczna,

- automatyczny panel sterowania typu CTA-01 umozliwiajacy uruchamianie silnika agregatu
automatycznie lub recznie na skutek zaniku napigcia w sieci energetyki; zabezpiecza réwniez
agregat przed awariami w trakcie pracy.

Do stycznikow SZR nalezy podigczyé:

- kable 5x YAKXS 70 mm?2 0,6/1,0 kV ze ztacza ZK-3a /zasilanie z sieci energetyki/,

- przewody 5xLgYd 50 mm2 750 V z rozdzielni agregatu RA / zasilanie z agregatu

pradotworczego/.

Z rozdzielni RAG nalezy poprowadzi¢ do rozdzielni gléwnej RG przewody 5xLgYd 50 mm?2 750V

w korytkach kablowych.

Parametry techniczne przewodow:

typ: LgY50 mm2 750 V
rezystancja zyly: 0,387 Q/km
Srednica pr5zewodu 11.1 mm
maksymalna temperatura pracy 70 °C

najnizsza temperatura ukladania -5°C

2.2.5. Rozdzielnia gléwna RG stacji uzdatniania wody.

Istniejaca rozdzielni¢ RG nalezy zdemontowac.
Projektowang rozdzielnig giéwna RG stacji uzdatniania wody nalezy zainstalowaé w wydzielonym
pomieszczeniu budynku technologicznego / rys. nr.7/.
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Zaprojektowana zostata rozdzielnia glowna RG w szafie metalowej stojacej IP 65, obcigzeniu szyn
gtownych 250 A i odpornosci udarowej 16 kA. /32x5/

Rozdzielnia RG sklada si¢ z nastepujgeych cziondw:

- cztonu zasilania /WG + AAS 3/,

- cztonu baterii kondensatorow,

- czlonu odbiorczego.

Rozdzielnia gléwna RG, jej schemat i wyposazenie przedstawiona jest na rys. nr 7.

Uwaga: w pomieszczeniu rozdzielni giéwnej zainstalowaé gléwna szyne wyrownawcza GSzW do
ktérej nalezy przytaczyc:

- otok instalacji odgromowej,

- szyn¢ wyrdwnawcza pomieszczenia technologicznego,

- szyne PE rozdzielni RG.

Szyn¢ wyroéwnawcza nalezy wykonac bednarka ocynkowang FeZn 25x4.

2.2.5.1.0budowa rozdzielni gléwnej z metalows - produkcji firmy Hulanicki &Bednarski lub
innych firm o parametrach réwnowainych.

Obudowa powinna spetnia¢ podstawowe parametry:

- znamionowe napiecie izolacji: 500 VAC
- prad znamionowy do250 A
- stopien ochrony IP 55

Drzwiczki powinny by¢ przystosowane do zamykania.

Obudowa rozdzielni powinna by¢ wyposazona w szyny TH do mocowania aparatéw modutowych,
wykonanych w I lub IF klasie. Urzadzenia zasilajaco — rozdzielcze nalezy dobiera¢ zgodnie =z
projektem wykonawczym i katalogami producentow.

Aparatura modulowa powinna by¢ jednej firmy lub firm np.: Fael-Legrand, Schrack, Moeller,
Schneider, Spamel o pradzie zwarciowym 6 kA.

2.2.5.2.C7lon zasilania.

W czlonie zasilania nalezy zainstalowaé:
- wylacznik gléwny typu DPX 1254 P

- analizator parametréw sieci AS 3 plus
- przekladniki dla analizatora AS 3 plus

- szyny giéwne Iz =250 A

a) wylgcznik mocy 4-ro torowy / wylgcznik gléwny/.

Podstawowe dane techniczne:

- typ: DPX 1254 P
- napiecie znamionowe: 690V, 50 Hz
- prady znamionowe: 125 A

- wyzwalacz przeciazeniowy nastawiany ( 0,64 — 1) x In
- wyzwalacz zwarciowy elektromagnetyczny nastawiany (3,5 — 10)x In

- zdolno$¢ zwarciowa 36 kA
- wykonanie: do montazn na plycie montazowej,
- stopief ochrony min IP 2X

Dzwigni¢ wylacznika wyprowadzié na drzwi czlonu zasilania,

b) analizator parametréw sieci AS 3 plus prod. firmy Twelwe Electric.

Analizator parametréw sieci AS 3 plus nalezy zainstalowa¢ na drzwiach rozdzielni RG.
Analizator przeznaczony jest do cigglego pomiaru, analizy i rejestracji parametréw energii
elektryczne;.
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Montaz analizatora nalezy wykonac¢ zgodnie z DTR producenta.

¢) przekladniki prydowe dla analizatora AS 3 plus
Podstawowe dane techniczne:

- przekiadnia: 100/5 A

- klasa: 0,5

-FS: 5

-moc: 5VA

- montaz na przewodzie

d) szyny gléwne.
W rozdzielni RG nalezy zastosowac szyny glowne o nastepujacych parametrach
technicznych:

- material szyna miedziana plaska

- przekroj 32 x5

- obcigzalnosé 250 A / obudowa IP>30

- montaz na wspornikach izolacyjnych

Przewiduje si¢ w rozdzielni RG montaz szyn:
-L1,L2,L3,N u gory rozdzielni,
-PE u dohu rozdzielni.

2.2.53.Czlon baterii kondensatoréw statycznych.
Dla zapewnienia utrzymania wymaganego wspolczynnika mocy cosp = 0,93 zostata
zaprojektowana kompensacja mocy biernej indukcyjnej z zastosowaniem baterii kondensatoréw
statycznych typu BK-T-95/1/4° /2,5+5+5+10/ kVAr z regulatorem mocy biemej MRM 12 C
produkcji Twelwe Electric Sp. z 0.0. w Warszawie.
Szafke z regulatorem MRM 12 C/ rozdzielnia RBK/ nalezy zamontowa¢ na $cianie obok rozdzielni
glownej RG w miejscu wskazanym na rys. nr 8, 9.
Dobor baterii kondensatoréw przedstawiony zostat w dziale 3 , Obliczenia techniczne”.
W polu czlonu baterii kondensatoréw statycznych rozdzielni RG nalezy zamontowad:
- przekladnik pradowy na szynie L1,
- rozlacznik bezpiecznikowy RBK 00
-wylaczniki instalacyjne S 301 B 6

a)Parametry techniczne baterii kondensatoréw

- typ baterii : BK-T-95/1/4°
- moc baterii: 20,0 kVAr
- liczba stopni bezposrednio zigczanych
z regulatora 4° (2,5-2,5-5-10) kVAr
- napigcie znamionowe Uzn: 400V
- napigcie pomocnicze: 230V
- czestotliwosé : 50 Hz
- znamionowy prad pomiarowy: 5A

-znamionowy prad wtomny przekladnika: 5A+20%
- stopien ochrony: IP 44
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a) przekiadniki pradowy
Podstawowe dane techniczne:
- przekladnia: 100/5 A
- klasa: 0,5
- FS: 5
-moc: 5VA
- montaz na szynie glownej
b)rezlacznik bezpiecznikowy
Podstawowe dane techniczne:
- typ: RBK 00
- napigcie znamionowe: 400V
- prad znamionowy: 160 A
- prad zwarciowy 6 kA.
- wykonanie: na plycie montazowej,
- stopien ochrony min [P 2X
¢) wylgczniki instalacyjne S 301 B 6
Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 230V
- prad zwarciowy 6 kA.
- prad znamionowy: 6A
- wykonanie: ; SZYNnowe,
- stopien ochrony min [P 2X

2.2,5.4. Czion odbiorczy.

Obwody zasilania urzadzen technologicznych zewnetrznych i wewnetrznych beda
wyprowadzone z zaciskéw z dotu z rozdzielni RG do kanatu kablowego i nastgpnie w zaleznosci od
sposobu prowadzenia, beda ulozone na drabinkach kablowych, rurach ostonowych
Aparatura zainstalowana w rozdzielni RG powinna posiada¢ n/w parametry techniczne.

a) rozlacznik izolacyjny tréjbiegunowy.

Podstawowe dane techniczne:

- typ: RBK 00

- napigcie znamionowe: 400V

- prad zwarciowy 6 kA.

- prady znamionowe: 160 A

- wykonanie: na plycie montazowej,
- stopien ochrony min IP 2X
b) rezlgcznik izolacyjny tréjbiegunowy.
Podstawowe dane techniczne:

- typ: RB 300

- napi¢cie znamionowe: 400V

- prad zwarciowy 6 kA.

- prady znamionowe: wg projektu
- wykonanie: szynowe,

- stopien ochrony min IP 2X



-11-

c) wylgczaiki ochronne réznicowo-pradowe.

Podstawowe dane techniczne:

- klasa AC

- napigcie znamionowe: 230/400 V
- prad zwarciowy 6 kA,

- prad znamionowy: wg projektu
-zanmionowy prad roznicowy : 30 mA

- czas zadzialania 0,05s

- wykonanie: SZynowe,
- stopiefh ochrony min JP 2X

d) wylgczniki instalacyjne nadpradowe o charakterystyce czasowo-pradowej B, C.
Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 230 Viub 400 V

- prad zwarciowy 6 kA.
- prady znamionowe: wg projektu
- wykonanie: SZYynowe,
- stopien ochrony min I[P 2X
e) styczniki
Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe:; 400/230V
- prad znamionowy - wg projektu
- prad zwarciowy 6 kA.
- napiecie sterowania 230V

- ilos€ stykéw pomocniczych 1r+1z
- wykonanie: SZynowe,

- stopien ochrony min IP 20

f) programator astronomiczny.

- ilo$¢ kanaléw 1

- CZas programowania astronomiczny
- obcigzalnos¢ stykow 4A250V
- wykonanie: szynowe,
- rezerwa zasilania 6 lat

2.2.6. Uziomy przy rozdzielni RAG.
uziom pionowy:- pret stalowy z elektrolitycznie nalozona warstwa miedzi grubosei 0,25 mm

- frednica 17,2 mm
- elementy dhugoscei 1,5 m laczone zlgczkami o tacznej diugosci 18 m
- montaz przy pomocy wibromiotu
- trwato$é 30 lat

uziom poziomy - bednarka ocynkowana 25x4 zakopana na glebokosci 0,6 m
- polaczenie Srubowe z uziomem pionowym.

wymagana rezystancja uziomu Ru < 5 Q,
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2.2.7. Przewody clektryczne instalacji wewne¢trznych budynku technologicznego.
W budynku technologicznym prowadzone sg instalacje:

- oswietlenia, gniazd 1 fazowych 1 3 fazowych,

- ogrzewania elektrycznego,

- urzadzen technologicznych.

a) Instalacja ofwietlenia podstawowego w budynku technologicznym zostala zaprojektowana na
podstawie normy PN-EN 12464 — 1. Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1.
Migjsca pracy we wngtrzach.
Instalacj¢ o$wietlenia nalezy wykonac przewodami YDYp nx 1,5 mm2, 750 V ulozonymi w tynku
w pomieszczeniach nr 1, 2, 3, 4, 5 oraz w pozostatych przewodami typu YDY nx 1,5 mm2, 750 V
ulozonymi w korytkach kablowych .Odcinki pionowe przewodéw do wylacznikéw oraz poziome
na suficie nalezy ulozy¢é w rurkach RB. Nalezy stosowaé osprzet nt o stopniu ochrony IP 55 we
wszystkich pomieszczeniach.
Pomieszczeniu nr 6 oprawy i przewody mocowac do stalowych linek o $rednicy 6 mm.
Linki mocowa¢ do $cian hakami z zasrywaniem $rub rzymskich.
Typy i ilo$¢ opraw podane sa na rzucie kondygnacii.
Instalacja gniazd 1 fazowych ogblnego przeznaczenia zostala zaprojektowana przewodami typu
YDYp 3x2,5mm2 750 V, ulozonymi w tynku w pomieszczeniach nr 1,2, 3, 4, 5, z zastosowaniem
osprzetu nt o stopniu ochrony 1P 4.
Instalacja zestawdw instalacyjnych 3 fazowych typu ZI 03 R211 prod. firmy SPAMEL,
przeznaczonych do celéw remontowych, zostata zaprojektowana przewodami typu YDY 5x2,5
mm2 750 V, /pom. 6 i°7/ wlozonymi w korytkach kablowych oraz w rurkach RB — odcinki pionowe
- W Z zastosowaniem osprz¢tu nt.
W/w instalacje zostaly przedstawione na rys. nr 13.

N

b) Instalacja ogrzewania elektrycznego w budynku technologicznym zostata zaprojektowana
z zagtosowaniem grzejnikow typu GE 1P 45 produkcji firmy CONVECTOR.

Regulacja temperatury w pomieszczeniach socjalnych - elektronicznymi regulatorami
wbudowanymi w grzejniki.

Stacjonarne grzejniki elektryczne typu GE firmy CONVECTOR o nastepujacych danych
technicznych:

- typ: GE

- moc: 500 W, 1000 W, 1800 W
- napigcie: 230V

- stopien ochrony:  IP 45

Grzejniki wyporazone w:

- przewdd zasilajacy zakonczony wtyczka 16A/250 V /PANHPE/
- regulator temperatury o zakresie 8-26 °C
Zostaly dobrane do poszczegdlnych pomieszczen nastgpujace typy grzejnikow:

Nr pomieszczenia typ grzejnika moc W wymiary: wys. X szer. x dhug.
1. pom. gospodarcze GE-10/2/10 500 0,20x 0,11 x0,70
2. pom. rozdzielni gi. GE -05/2/7 500 0,20x 0,11 x 0,70
3. korytarz GE -05/2/7 500 0,20x 0,11 x 0,70
4. pom. dyspozytora GE-10/2/10 1000 0,20x0,11x 1,00
5.wWC GE -05/2/7 500 0,20x 0,11 x 0,70
6. hala filtréw GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60
GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60
GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60

GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60



13-

7. chlorownia GE-10/2/10 1000 0,20x0,11x 1,00
8. pom. agregatu prad. GE-10/2/10 1000 0,20x 0,11 x 1,00
GE-10/2/10 1000 0,20x 0,11 x 1,00

Sposob podiaczenia: obwody 1 fazowe wyprowadzone z rozdzielni RG, nalezy wykonaé
przewodem typu YDY 3x2,5 mm?2 750 V lub YDYp 3x2,5 mm?2 750 V i zakonczyé gniazdem nt.
16 A/250V, IP 44. W pomieszczeniach technicznych i korytarzu /1, 2, 3, 4, 5/, gniazda mocowaé
na wys.1,0 m z lewej strony grzejnika . W pozostalych pomieszczeniach na wys. 0,6 m.

W pomieszczeniach technicznych i korytarzu grzejniki mocowaé 0,8 m od podlogi, w pozostatych
pomieszczeniach na wys. 0,4 m

Ustawienie temperatury w pomieszczeniu programowalnym regulatorem temperatury

o zakresie 8-26 °C zainstalowanym na kazdym grzejniku.

Instalacje elektryczne i wymagane temperatury w pomieszczeniach podane s3 na rysunku nr. 14.
Do odpowiednich obwod6w stosowac przewody o barwie izolacji zgodnej z PN-90/E 05023.
Kolory przewodow elektroenergetycznych:

- niebieski zarezerwowany dla przewodow neutralnych N,

- zolto-zielony zarezerwowany dla przewodéw ochronnych PE,

- przewody fazowe: stosowaé w calej instalacji ten sam kolor dla tej samej fazy.

¢). Korytka kablowe.
W projekcie budowlano-wykonawczym w budynku wielofunkcyjnym zastosowane zostaly
korytka kablowe — system lekki , typu KPR. Producent: firma ,,BAKS” w Karczewie.
Dla przewod6w instalacji elektrycznej stosowaé korytka kablowe typu:
- KPR 200H50 i KPR 100x50 mocowane do $cian na wysiegnikach typu WW 200 i WW 100
Korytka montowaé na wys. ok. 3,40 m.
Dla przewodéw AKPiA stosowaé korytka kablowe typu:
- KPR 50H42 mocowane do $cian na wysi¢gnikach typu WW 50
Korytka montowac na wys. ok. 3,25 m. /0,15 m ponizej korytek kablowych dla przewodéw
elektrycznych/.
Korytka kablowe polaczy¢ migdzy soba oraz z szyngq PE w rozdzielni RG przewodem LgYd 6
mm2 750V.
Odcinki pionowe przewodow i kabli prowadzié:
- w korytkach kablowych w pomieszczeniu rozdzielni gléwne;,
- wrurkach typu RB na tynku w pomieszczeniach or hali filtréw (6) i chlorowni (7).

d) Przewody instalacji oSwietlenia, gninzd 1 i 3 fazowych oraz obwody ogrzewania.

W budynku technologicznym instalacj¢ zasilania urzadzen technologicznych nalezy
wykona¢ przewodami typu YDY nx s 750 V, lub YDYp n x s 750 V utozonymi w korytkach
kablowych i w tynku o nast¢pujacych parametrach technicznych:

typ: YDY, YDYp
napiecie izolacji 750V
maksymalna temperatura pracy kabla 70°C
najnizsza temperatura uktadania kabla  -5°C
Do odpowiednich obwodéw stosowaé przewody o barwie izolacji zgodnej z PN-90/E 05023,
Kolory przewodow elektroenergetycznych:
- niebieski zarezerwowany dla przewod6w neutralnych N,
- 20lto-zielony zarezerwowany dla przewodow ochronnych PE,
- przewody fazowe - stosowac w calej instalacji ten sam kolor dla tej samej fazy.
Obwody zasilania instalacji o$wietlenia, gniazd 1 i 3 fazowych oraz obwody ogrzewania zostaty
przedstawione na rys. nr. 13 i 14, p.b-w.
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2.2.8. Osprzet instalacyjny.

a) puszki elektroinstalacyjne — do instalowania gniazd i tacznikéw oraz puszki przelotowe.

W pomieszczeniach stosowac puszki natynkowe, przystosowane do mocowania za pomoca

wkretow.

‘Wymagane podstawowe parametry puszek:

- puszka rozgal¢Zna: 75x75 z rozgaleZnikiem 3x2,5 mm?2 dla obwodéw gniazd 1 fazowych,
1 5x2,5 mm?2 dla obwodow o$wietlenia.

- stopien ochrony: IP 44

- wytrzymalo$é elektryczna izolacji 2 kV.

- wykonanie z materialéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

b) lgcznild ogélnego przeznaczenia.

Stosowaé laczniki /dolaczniki jednobiegunowe, przetaczniki $wiecznikowe, natynkowe. Zaciski
powinny by¢ przystosowane do laczenia przewod6éw o przekroju do 2,5 mm2.

Obudowy gniazd z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Podstawowe dane techniczne:

- napig¢cie znamionowe: 250 V 50 Hz,

- prad znamionowy: 6 A, 10 A

- stopient ochrony: min. IP 44

¢) gniazda wtyczkowe 1 fazowe.

Stosowac¢ gniazda podtynkowe podwdjne, wyposazone w styki ochronne, mocowane na tynku za
pomoca wkrgtéw, Obudowy gniazd z materialéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.
Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250 V 50 Hz,

- prad znantionowy: 10 A, 16 A

- stopien ochrony: min. IP 44

d) oprawy oswietleniowe do Swietléwek.

Stosowac oprawy zgodne z projektem, mocowane do sufitu z zastosowaniem kotkéw
rozporowych. Mocowanie opraw powinno wytrzymaé sit¢ 500 N dla opraw o masie do 10 kg.
Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250 V

- moc znamionowa:  1x36 W, 2x36 W dla opraw o$wietlenia podstawowego.
Stosowac swietlowki typu TLD.

- klasa oswietlenia: 11

- przetaczalnosé przewodow: 1,5 mm?2

- maksymalna temperatura nagrzania oprawy : 180°C

2.2.9. Zasilanie urzgdzei technologicznych w energi¢ elektryczng.

Zasilanie i sterowanie urzadzeti technologicznych stacji uzdatniania wody przewidziane jest
z rozdzielni RG lub rozdzielni automatyki RAKPiA umieszczonej w hali filtréw /patrz schemat
ideowy — rys nr 2/,
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2.2.9.a. Wykaz urzgdzen technologicznych zasilanych z rozdzielni RAKPIiA /zostal
rrzedstawiony ponizej z zachowaniem numeracji wg projektu technologii/.

*10.P1, 10.P2. Pompy gl¢binowe dia studninr 1 inr 2.
Pompa gi¢ghinowa firmy GRUNDFOS typu SP 77-2 z silnikiem elekirycznym
typu MS 6000 o danych technicznych:

- MOC Znamionowa Pn =7,5kW

- napi¢cie znamionowe Un =400V

- prad znamionowy In =166 A

- wspolczynnik mocy cosp =0,81

- prad rozruchu Ir =3,7xIn=614 A

- obroty znamionowe n = 2870 obr/min

- moc pobierana przez pompe Pp  =8,2 kW

- rozruch bezposredni / czas rozruchu < 1s/,

Pompy pracujj przemiennie,
W projekcie zostato zaprojektowane zasilanie i sterowanie studni nr 1 i nr 2.
Z rozdzielni RAKPIA do szafek przylaczeniowych SP1 przy studni or 1 i SP2 przy studni nr 2
zaprojektowane zostaly kable:
- zasilania silnikéw pomp gl¢binowych typu YAKXS 4x25 mm2 0,6/1,0 kV
- sond zawieszakowych serii SW-01
- zasilania i sygnalizacji wodomierzy MW z nadajnikami NK
- sygnalizacji otwarcia obudowy studni,
- sygnalizacji niskiej temperatury w obudowie studni /ponizej 2°C/
Dla sond, wodomierzy oraz sygnalizacji zastosowany zostal dla kazdej studni kabel typu
YKSY 10x1,5 mm?2 0,6/10 kV.
Z rozdzielntRG do szafek przylaczeniowych SP1 i SP2 przy studniach nr 1 i nr 2 zaprojektowany
zostat kabel ogrzewania obudowy studni glgbinowej typu YKY 3x2,5 mm?2 0,6/1,0 kV.
Od szafek przylaczeniowych SP 1 i SP 2 do urzadzen technologicznych zostaty zaprojektowane
kable:
- do silnikéw pomp - kabel podwodny do wody pitnej 4x10 mm?2 nr kat.00 ID 40 67
dhugosei | =25 m firmy Grundfos.
Kabel podwodny do wody pitnej potaczy¢ /fabrycznie/ z kablem silnika z zastosowaniem tacznika
kablowego typu M1 nr katalogowy 00 ID 89 04 firmy Grundfos.
Kable podwodne i taczniki kablowe objete sa dostawa, przez producenta pomp glebinowych.
- kabel do sondy konduktancyjnych SW — dostawa kabla dtugosci 1 = 25 m z kazda sonda.
- kabel zasilania wodomierza MW i sygnalizacji impulséw typu OPd 2x1.5 mm2 750 V
- kabel ogrzewania obudowy studni glebinowej typu OPd 3x1.5 mm2 750 V
- kabel sygnalizacji otwarcia obudowy studni typu OPd 2x1.5 mm2 750 V
- kabel sygnalizacji niskiej temperatury w obudowie studni OPd 2x1.5 mm2 750 V
Kazda obudowa studni wyposazona jest w urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania
o mocy 200 W.sterowane termostatem elektronicznym w przedziale od 0°C do + 4°C.
Pompy gl¢binowe zabezpieczone sa od zwar€, przeciazen, suchobiegiem, asymetrig obcigzenia,
podwyzszonym napi¢ciem i niewlasciwg kolejnoscia faz, mikroprocesorowym przekaznikiem
statycznym nadprgdowym typu PSN-M zainstalowanym w rozdzielni RAKPiA.
Dodatkowo w kazdej studni na poziomie podanym w projekcie technologicznym / 3 m powyzej
pompy/ zainstalowana jest sonda zawieszakowa typu SW-01 prod. firmy Elektromontex.
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*40.P.1. Pompa wéd poplucznych typu EF 30.50.06.2.50.B firmy Grundfos z silnikiem
o nastgpujgcych danych techuviczaych:

- moc znamionowa silnika Pzn = 0,6 kW

- moc pobierana przez pompe Pp = 1,0kW

- napi¢cie znamionowe Un = 3x400 V, gwiazda, 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In = 23A

- prad rozruchowy Ir =21,0A

- obroty znamionowe n = 2920 obr/min
- wspolczynnik mocy cosp = 0,65

- wspdlczynnik sprawnosci n = 0,59

- zabezpieczenie silnika PTC

- stopien ochrony IP 68

- typ kabla zasilajacego HO7RN-F 1=10m
- rozruch bezposredai.

Obwad zasilania pompy wyprowadzi€ nalezy z rozdzielni AKPiA do szafki SP5 nalezy wykonac
kablem typu YKSY 7x2,5 mm?2 0,6/1,0 kV. Od szafki SP5 do silnika pompy nalezy poprowadzi¢
dostarczony z pompa kabel typu HO7RN-F, 1=10 m.

Dla sygnalizacji pozioméw zastosowane zostaty sondy ptywakowe , przekazywanie sygnatéw do
rozdzielni AKPiA bedzie kablem typu YKSY 7x2,5 mm2 0,6/1,0 kV.

*60.P.1. Pompa pluczgca typu TP 100-110/4 nr katalogowy 96109035 firmy GRUNDFOS
z silnikiem typu 100LB o nastgpujacych danych technicznych:

- moc Zznamionowa  ° Pn = 3,0kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400 V, gwiazda, 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In =T74A

- prad rozruchowy Ir =63x7T4A=46 A
- obroty znamionowe n = 1440 obr/min

- wspdlczynnik mocy cosp = 0,79

- wspblczynnik sprawnosci n = (0,85

- zabezpieczenie silnika PTC

- moc pobierana przez pompe Pp = 3,6kW

- stopien ochrony IP 55

- rozruch bezposredni.

Obwdod zasilania pompy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni AKPiA przewodami typu

- YDY 4x2,5 mm2 750 V i zakoniczy¢ zestawem instalacyjnym typu GB 01R211 / gniazdo 16A
3P+N+PE z wylacznikiem i blokadg mechaniczna/ prod. firmy z SPAMEL na wys. 0,8 m n.p.p.

- YDY 3x1,5mm2 750 V - PTC

Podiaczenie pompy wykonaé przewodem gigtkim zakoficzonym wtyczka 16 A/400 V 3P+PE

*70.D.1. Dmuchawa placzna typu SV5.300/1-DSF firmy BECKER
z silnikiem o nast¢gpujycych danych technicznych:

- moc znamionowa Pn =40kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz

- prad znamionowy zestawu In =85A

~ prad rozruchowy Ir = 6,5x8,5A=553 A
- obroty znamionowe n = 2900 obr/min

- zabezpieczenie silnika PTC

- moc pobierana przez pompe Pp = 40kW

- rozruch bezpeosredni.



-17-

Obwdéd zasilania dmuchawy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni AKPiA przewodem typu YDY 5x2,5
mm?2 750 V 1 zakonczy¢ zestawem instalacyinym typu GB 02R211 / gniazdo 16A/400 V

/ 3P+N+ PE/ z wylacznikiem i blokada mechaniczna/ prod. firmy z SPAMEL na wys. 0,8 m n.p.p.
Podtaczenie dmuchawy wykona¢ przewodem gietkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 V
3P+N+PE/.

*90.P.1. Membranowa pompa dozujaca z silnikiem synchronicznym firmy GRUNDFOS
typu DMS 4-7 AR-PV/V/C-F-1111 F nr wyrobu 96446971 o nast¢pujacych danych

technicznych:
- moc znamionowa Pn =12W
- napig¢cie znamionowe Un =230V
- prad znamionowy In =005 A
- obroty znamionowe n = 2870 obt/min

Obwod zasilania pompy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni AKPiA przewodem typu YDY 3x1,5
mm2 750 V i zakonczy¢ podwdjnym gniazdem 1 fazowym 16A/230 V /P+N+PE/ na wys. 0,8 m

n.p.p.
Podlaczenie pompy wykonaé przewodem gigtkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 V 3P+PE

-2.2.9.b.Wykaz urzadzen technologicznych zasilanych z rozdzielni RG /zostal przedstawiony
ponizej z zachowaniem numeracji wg projektu technologii/.

*50.P.1.-50.P.4 . Pompy sieciowe II ° - zestaw do podnoszenia ci$nienia typu
Hydro MPC-E 4 CRE 32-3 firmy GRUNDFOS o nastgpujgcych danych

technicznych:

- 1llos¢ pomp 4 szt

- silnik typu MGE 4 szt

- MOC Znamionowa zestawtl Pn =4x5,5 kW

- napiecie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz

- prad znamionowy zestawu In =44 A

- obroty znamionowe n = 2870 obr/min

- rozruch i praca z zastosowaniem przetwornicy czestotliwosci.

- moc pobierana przez zestaw 4 pomp Pp  =24kW

- uklad pracy pomp 3 pompy pracuja,+ 1 rezerwa czynna

Rozdzielnia zasilajaco-sterujaca sterujaca Control MPC, IP 54 z wylacznikiem gléwnym,
bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnikdéw i sterownikiem mikroprocesorowym CU 351
montowana na wspdlnej ramie podstawy zestawu.

Kazda z pomp zestawu wyposazona jest w zintegrowang z silnikiem przetwornice czestotliwosci.
Zasilanie i sterowanie pomp z szafy sterujgcej Control MPC wykona dostawca zestawu.

Pompy, orurowanie, kable, zamontowane sa na ramie podstawy.

Kabel zasilajacy rozdzielnig sterujaca Control MPC, podany jest w pkt. 2.2.7.

*80.S.1. Kompresor bezolejowy typu SF 4P PACK firmy AtlasCopco
z silnikiem o nastgpujacych danych technicznych:

- MOC Znamionowa Pn = 3,7kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In = 7.0A

- prad rozruchowy Ir =420A

- obroty znamionowe n = 2900 obr/min

- rozruch bezposredni.
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Obwadd zasilania kompresora wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni RG przewodem typu YDY 5x2.5
mm?2 750 V i zakonczy¢ zestawem instalacyjnym typu GB 0iR111 / gniazdo 16A/400 V

/ 3P+N+PE/.z wytacznikiem i blokada mechaniczna/ prod. firmy z SPAMEL na wys. 0.8 m n.p.p.
Podtaczenie kompresora wykona¢ przewodem gietkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 V

/ 3P+N+PE/.

*100.0.01, O02. Osuszacze powietrza typu KT 90F o nast¢pujacych danych

technicznych:
- MOC Znamionowa Pn = 1,35 kW
- napigcie znamionowe Un = 230 V50Hz
- ilogé szt. 2

Obwad zasilania pompy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni RG przewodem typu YDY 3x2,5
mm?2 750 V 1 zakonczy¢ podwdjnym gniazdem 1 fazowym 16A/230 V /P+N+PE/ na wys. 0,8 m
n.p.p.

Podlaczenie pompy wykona¢ przewodem gietkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 V 3P+PE

Kable i przewody zasilania urzadzen technologicznych.
a) Kable zasilania silnikow pomp gl¢binowych.
Zastosowany kabel elektroenergetyczny aluminiowy w izolacji z polietylenu usiectowanego
1 powloce polwinitowej lub polietylenowej powinien posiadaé nastepujace parametry techniczne:

typ: YAKSY 4x25 mm?2 0,6/1,0 kV
rezystancja zyly: 1,2 Q/km

srednia kabla . 19,0 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 90 °C

najnizsza temperatura ukladania kabla  -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x srednica kabla
normy zwigzane:  PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1

b) Kabel zasilania ogrzewania w obudowach studni glebinowych.
Zastosowany kabel elektroenergetyczny miedziany w izolacji i powtoce polwinitowej powinien
posiadac nastgpujace parametry techniczne:

typ: typu YKY 3x2,5 mm?2 0,6/1,0 kV
rezystancja zyty: 7.410/km

srednica kabla 10,9 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C

najnizsza temperatura uktadania kabla ~ -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x srednica kabla

normy zwiazane: PN-93/E-090401, PN-93/E-90400

¢) Kable sterowania.
Zastosowane kable sterowania miedziane w izolacji 1 powtoce polwinitowej powinny
posiadac nastepujace parametry techniczne:

typ: YKSY 7x 2,5 mm2 YKSY 10x 2,5 mm2
napigcie izolacji: 0,6/1,0 kv

rezystancja zyly: 8,1Q/km

srednica kabla 14,5 mm 17.9 mm
maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C

najnizsza temperatura uktadania kabla -5°C

najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 10x Srednica kabla

normy zwigzane: PN-93/E-090401, PN-93/E-90400
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d) przewody z szafek SP1 i SP 2 do podljczenia termostatu, sygnalizacji obnizonej
temperatury i sygnalizacji otwarcia obudowy studni gi¢gbinowych.
Zastosowane przewody miedziane przemyslowe w izolacji i powloce gumowej powinny
postadac nast¢pujace parametry techniczne:

typ: OPd n x 2,5 mm2 /HO7BB-F
napigcie izolacji: 450/750 v
rezystancja zyly: 7,9 /km
srednica kabla 14,5 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 60 °C
najnizsza temperatura ukladania kabla  -5°C
normy zwigzane: PH-HD 22.12, VDE 0282-12

€) Przewody zasilania urzadzes technologicznych w budynku technologicznym.

W budynku technologicznym instalacj¢ zasilania urzadzefi technologicznych nalezy
wykona¢ przewodami typu YDY n x s 750 V, ufozonymi w korytkach kablowych o nastgpujacych
parametrach technicznych:

typ: YDY
napigcie izolacji 750V
- maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C
najnizsza temperatura ukladania kabla  -5°C
Do odpowiednich obwod6éw stosowac przewody o barwie izolacji zgodnej z PN-90/E 05023.
Kolory przewodéw elektroenergetycznych:
- niebieski zarezerwowany dla przewod6w neutralnych N,
- z6lto-zielony zarezerwowany dla przewodéw ochronnych PE,
- przewody fazowe - stosowaé w calej instalacji ten sam kolor dla tej samej fazy.
Obwody zasilania urzadzen technologicznych zostaly przedstawione w p.b-w narys.or 15

¢) Przewody sterowania i sygnalizacji urzgdzen technologicznych w budynku
technologicznym.

W budynku technologicznym przewody sterowania i sygnalizacji urzadzen
technologicznych nalezy wykonaé przewodami typu YDY n x s 750 V,/ zgodnie z p.b-w AKPiA/
wlozonymi w korytkach kablowych o nastepujacych parametrach technicznych:

typ: YDY

napiecie izolacji 750V

maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C

najnizsza temperatura ukladania kabla  -5°C
Do odpowiednich obwodéw stosowaé przewody o barwie izolacji zgodnej z PN-90/E 05023.
Kolory przewodow :
- niebieski zarezerwowany dla przewodéw neutralnych N,
- z8hto-zielony zarezerwowany dla przewodéw ochronnych PE,
- przewody fazowe - stosowaé w calej instalacji ten sam kolor dla tej samej fazy.

2.2.10. Instalacje ochronne.
2.2.10.a. Instalacja przeciwporazeniowa.
Zgodnie z twz stosowang ochrong przed dotykiem posrednim jest szybkie wylaczenie
napigcia w ukladzie TNC-S.
Elementami szybkiego wylaczenia sa:
- wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo — pradowe w RG i RSSW
- wylaczniki instalacyjne w RG,
-  bezpieczniki topikowe w RG i w rozdzielni nn STS stacji trafo.
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Obwody 1 fazowe wykonaé 3-ma przewodami L+N+PE.

Obwody 3 fazowe wykonac 5-ma przewodami 3L+N+PE lub 4 -ma przewodami 31 +PE
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykonaé proby i pomiary kontrolne
przewidziane w normie.

2.2.10.b. Instalacja wyréwnania potencjalow.
W budynku technologicznym obok rozdzielni gléwnej RG nalezy zainstalowaé glowna

szyne wyrbwnaweza G.Sz. W.

Do G.Sz.W nalezy podiaczyé:

- otok instalacji odgromowej,

- szyn¢ wyrdwnawcza pomieszezenia technologicznego — hala filtrow,

- SZyn¢ wyréwnawcza w pomieszczeniu zespotu pradotwéorczego

- szyng¢ PE rozdzielni RG.

W budynku technologicznym od G.Sz.W do hali filtréw nalezy poprowadzié

na wysokosci ok..0,3 m nad poziomem podlogi szyn¢ wyréwnawczg FeZn 20x4 do ktdrej nalezy
podiaczy¢ metalowe rurociagi i zbiomniki.

2.2.10.c. Instalacja przeciwprzepigciowa,

- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi bedzie realizowana przez
zainstalowanie:

1i II/ B+C/ stopieti ochrony - zestaw odgromnikéw typu DEHN ventil DV TNC 255
umieszczonych na wiz w ziaczu ZK-3a.

2.2.10.d. Instalacja napiecia 24 V.
Instalacja obnizonego napigcia 24 V zostala zaprojecktowana z transformatoréw
bezpieczenistwa dla lamp przenosnych:
- w budynku technologicznym,
- wobudowie studni glgbinowe;j.
Obickt wyposazy¢ nalezy w 2 przenosne lampy 24 V.

2.2.11. Ochrona odgremowa.
Ochrona odgromowa zostat zaprojektowana na podstawie norm:
- PN-IEC 61024 — 1. Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych. Zasady ogéine.
- PN-IEC 61024 — 1-1. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.
Wybor pozioméw ochrony dia urzadzei piorunochronnych
Ochrong odgromowg zostaly objete:
a) budynek technologiczny
b) zbiornik nadziemny wody uzdatnionej
Instalacj¢ odgromowa budynku technologicznego potaczy¢ z instalacja odgromows zbiornika wody
uzdatnionej bednarka ocynkowana FeZn 25x4

2.2.11.a. Budynek technologiczay.

Pokrycie dachu - blachodachéwka na podiozu trudnozapalaym.

Budynek technologiczny zostal zakwalifikowany jako obiekt o zwigkszonym zagrozeniu.

Na podstawie obliczefi wybrany zostat 1l poziom ochrony odgromowe;j.

Pokrycie dachu - blacha dachéwkowa — zostalo wykorzystane jako zwod poziomy

Instalacj¢ odgromows nalezy wykonag:

- metoda napr¢zeniows: zwody pionowe przewodem DFeZn 8 na $cianach budynku,

- na uchwytach dystansowych : zwody odprowadzajace FeZn 25x4 i i zwody pionowe na
kanatach wentylacyjnych DFeZn 8,
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- uziom otokowy — bednarka ocynkowana FeZn 25x4 zakopana ma glebokosciach:
a) 0,8 m na odcinkach A-B-C,
b) 1,0 m na odcinkach C-D-A
W punktach zaznaczonych na rysunku wbié uziomy pionowe miedziowane firmy GALMAR
0¥17,2 1= 18 m. 13czac do nich uziom otokowy.
Do wykonania instalacji odgromowej stosowaé osprzet firmy GALMAR.
Do zlacza ZK- 3a, rozdzielni gléwnej RG oraz rozdzielni RAG agregatu wprowadzi¢ bednarke
ocynkowang FeZn 25x4 i polaczy¢ z szyna PE.
Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokonat pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej Ru <20 Q.
Rezystancja uziemienia dla agregatu pradotworczego Ru <5 Q.
Instalacja odgromowa budynku technologicznego zostala przedstawiona na rys. nr 18 p.b-w.

2.2.11.b. Zbiornik nadziemny wody uzdatnionej.

Zbiorik wody uzdatnionej zostal zakwalifikowany jako obiekt o zwiekszonym zagrozeniu.
Pokrycie plyty nadkomorowej - papa na podtozu trudnozapalnym.

Na podstawie obliczen wybrany zostat II poziom ochrony odgromowej.

Zbrojenie fundamentéw i fundament nalezy wykorzystaé jako uziom.

W zbrojeniu fundament6w ulozy¢ na ,, sztorc” bednarke ocynkowana FeZn 25x4 mocujac ja
do zbrojenia co 1 metr drutem wigzalkowym lub spawajac /zabezpieczy¢ spawy antykorozyjnie/.
W punktach 1, 2, 3, 4 wyprowadzié¢ pionowo bednarke FeZn 25x4 nad pokrywe zbiornika
laczac ja przez spawanie ze zbrojeniem fundamentu i pokrywy oraz drutem wiazatkowym

co 1 m ze zbrojeniem $cian zbiornika.

Na pokrywie zbiornika wykonaé zwody poziome DFeZn 8 z zastosowaniem wspornik6w
klejonych do podloza. Do zwoddw poziomych polaczyé drabinki i wywietrzaki.

W punktach1, 2, 3, 4 nalezy zamontowa¢é zlacza kontrolne 7K.

Z punktu 1 wyprowadzié bednark¢ FeZn 25x4 do otoku budynku technologicznego

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek: Ru <20 Q

Instalacja odgromowa zbiornika wody uzdatnionej zostala przedstawiona na rys. nr 19 p.b-w.

2.2.12. Instalacja ofwietlenia terenu.

Linia kablowa oswietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YAKY 5x16 mm2 0,6/1,0 kV.
Trasa linii kablowej o$wietlenia terenu, stanowiska stupéw oswietlenia zostaly przedstawione na
Tys. Of 5.

Oswietlenie terenu zostalo zaprojektowane na w oparciu o katalogi firm VALMONT Siedlce

i ELGO Gostynin.

Punkt Swietlny o wys. 9 m sklada sig z;

- slupa typu ORION PD , h =9,0 m, /producent Valmont Siedlce/
- fundamentu shapa F 120/43,

- podwojnego wysiegnika rurowego ORION OC D

- oprawy oswietleniowej typu OUS - 250 z zaréwka WLS 250
Punkt Swietlny o wys. 4 m sklada sig z:
- stupa SATURN h=4,0 m /producent Valmont Siedlce/
- fundamentu stupa F 100/30,

- oprawy typu OCP-125 z zaréwka sodows, typu WLS 110 W,

Sterowanie o$wietleniem terenu za pomoca cyfrowego programatora astronomicznego PC 320
prod. FAEL-Legrand zainstalowanego w rozdzielni RG..
W stupach stosowa¢ tabliczki bezpiecznikowe IP 54 , prod. ZHU ,,ROSA”

Polaczenia opraw z tabliczka bezpiecznikowa wykonaé przewodami YDY 3*2,5 mm2 750V
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/L+N+PE/.
Oprawy oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ w tabliczce bezpiecznikowej bezpiecznikiem
DO 1 Ib=4A/gL.

2.2.12.a Ochrona przeciwporaZeniowa obwodéw oswietlenia terenu.
Projektowany obwad o$wietlenia terenu nalezy wykonaé w uktadzie TN-C-S.
Linia kablowa odwietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YAKY 5x16mm20,6/1,0 kV

{L1,L2,L3 +N+PE/

W kazdym stupie przewdd PE kabla polaczyé z zaciskiem uziemiajagcym shupa. Zacisk
uziemiajacy oprawy polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa zyla PE przewodu,

laczacym tabliczke bezpiecznikowa z oprawa. Przy slupach koficowych przewéd PE uziemié
bednarka FeZn 20x4.do uziomu pionowego firmy GALMAR 1721=6m

Elementami szybkiego wylaczenia sa:

- bezpieczniki instalacyjne typu DO 1 Ib=4A/gl. w tabliczkach bezpiecznikowych shupow,
- wylacznik przeciwporazeniowe typu P 304 , [An = 100 mA w rozdzielni RG.
Zaprojektowany uklad ochrony zapewnia bezpieczefistwo w kazdym punkcie instalacji.
Przed oddaniem instalacji o§wietlenia terenu wykonaé pomiary okreslone w przepisach.

2.2.13. Uloienie kabli zasilania, sterowania i sygnalizacji urzgdzei technologicznych
zewnetrznych oraz ofwietlenia terenu.
Kable nalezy utozy¢ zgodnie N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable prowadzi¢ trasami przedstawionymi na rys. nr 5.
Kable nalezy uklada¢ w wykopach o wymiarach 0,4x0,8 lub 0,6x0,8 m dla kabli w jednej
warstwie.
Zasadnicza glebokosé prowadzenia kabli elektroenergetycznych wynosi 0, 7m.
Skrzyzowania projektowanych kabli z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy zgodnie
N SEP-E-004
Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable elektroenergetyczne ukladaé
w oddzielnych rurach firmy ,,AROT” typu A50 o wymiarach . Miejsca wprowadzenia kabli do rur
ostonowych powinny byé uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem,
Dno wykopu przykryé warstwg piasku o grubosci 0,1 m.
Ulozone linig falistq kable w odleglosci 0,2 m od siebie, zasypa¢ takg samg warstwyg piasku.
Nastepnie nad ostatnia warstwa kabli nasypaé 0,15 m gruntu rodzimego.
Na warstwie gruntu 25 cm nad kablami ulozy¢ foli¢ PCV grubosci 0,5 mm koloru niebieskiego.
Wykop zasypywaé warstwami, zageszczajac grunt mechanicznie.
Oznaczenia kabli i tras wykonaé zgodnie N SEP-E-004.
Kable w rozdzielniach i w szafkach SP obrabiaé na sucho. Kable taczy¢ pod zaciski srubami.
Przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzi¢ przewidziane normg N SEP-E-004 badania
1 proby.

a) Kabel ofwietlenia terenu.
Zastosowany kabel elektroenergetyczny aluminiowy w izolacji i powloce polwinitowej powinien
posiadaé nastgpujace parametry techniczne:

typ: YAKY 5x16 mm?2 0,6/1,0 kV
rezystancja zyly: 1,91 Q/km
§rednia kabla 21,6 mm

maksymalna temperatura pracy kabla 70 °C
najnizsza temperatura ukladania kabla  -5°C
najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15x $rednica kabla
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Normy zwigzane: PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1
b) Rury oslonowe ~ rury firmy AROT lub o parametrach réwnowaiznych innych firm.
typ rury: A50
$rednice zewn/wewn: 50/46 mm
diugos¢ odcinka rury: 6 m
material: polietylen wysokiej gestosci (HDPE)
zastosowanie: do ochrony kabli w normalnych warunkach terenowych.

¢) Oprawy oiwietlenia zewnetrznego.
Stosowac oprawy zgodne z projektem, mocowane na wysiggnikach, lub bezposrednio na
shupach .
Zastosowano oprawy typu:
- QUS - 250 z zaréwka WLS 250
- OCP-125 z zarowka sodowg typu WLS 110 W,
Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250 V
- klasa os$wietlenia: II
- przelaczalnosé przewod6éw: 2.5 mm?2
--maksymalna temperatura nagrzania oprawy : 180°C

2.2.14. Badania kabli i przewodéw.
Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykonaé badania linii kablowych zgodnie z norma,
N SEP-E-004 pkt.9. -
Nalezy sprawdzié:
a) zgodnos¢ wykonania linii kablowych z:
- projektem technicznym
- wymaganiami normy N SEP-E-004
b) zgodnos¢ kabli i osprzetu z przedstawionymi przez Wykonawce dokumentami / atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci/
Nalezy wykonaé:
a) sprawdzenie zgodnosci faz oraz cigglosci zyt roboczych i powrotnych napigciem statym
o warto$ci nie wyzszej niz 24 V,
b) pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji przy napicciu 2,5 kV
Po wykonaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych nalezy wykonaé nastgpujace pomiary
przewodéw elektrycznych zgodnie z - PN-93/E05009/61pkt 612 a szczegolnosci:
- pomiary izolacji instalacji elektrycznej
- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory:

- odpowiada przepisom bhp i ppoz.

- nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robét jak i przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku materialow.

Sprz¢t uzywany przez wykonawceg powinien uzyskacé akceptacje inspektora nadzoru.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
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Na $rodkach transportu materialy powinny byé przewozone zgodnie z warunkami podanymi przez
ich wytworce.

5. Wykonanie instalacji elektrycznych.
5.1. Wymagania ogélne.

Przy wykonaniu rob6t wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie
obowiagzujacych przepiséw z zakresie BHP i ppoz.

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowiazany do przestrzegania wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP i ppoz.

Wykonawca robét elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienia budowlane oraz
$wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez
wiasciwa komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym E.

Instalacje elektryczne w budynku powinny by¢ wykonane tak, aby zapewniaty ciagly
dostawe energii elekirycznej o odpowiednich parametrach technicznych.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem powinny by¢ wykonane tak, aby
zapewniona byla niezawodnos< ich dzialania, mozliwo$é przegladéw i konserwacji oraz latwy
dostep do polaczen.

: Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie istniato
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym uzytkownikow.

Instalacje elektryczne nalezy wykonag i zabezpieczyé w taki spos6b, aby nie byly one
#rédiem pozaréw ani nie powodowaly rozprzestrzeniania si¢ ognia.

_ Instalacja elektryczna powinna by¢é wykonana tak, aby zapewnione byty:
- ochrona przeciwporazeniowa,
- ochrona przed skutkami oddziatlywania cieplnego,
- ochrona przeciwpozarowa,
- ochrona przed pradem przet¢zeniowym,
- ochrona przed obniZzeniem napigcia,
- ochrona przed przepi¢ciami laczeniowymi i atmosferycznymi.
Prawidlowe wykonanie instalacji powinno zapewnié:
- selektywnos¢ zabezpieczen,
- rOwnomierne obciazeniem przewodow fazowych linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczenie odbiornikéw,
- bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
- nalezy stosowac gniazda wtyczkowe tylko ze stykiem ochronnym.
- przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych podiaczaé tak, aby przewod fazowy
byt do lewego bieguna, a przew6d neutralny.
- instalacje elektryczne nalezy wykonaé z przewodow o zylach miedzianych,
Linie kablowe wykonaé zgodnie z norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. Kontrola jakodci robét.
6.1. Ogéine warunki kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jakosci robét jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych
robot przy budowie zasilania stacji uzdatmiania wody w energig elektryczng.
Ogolne i szczegélowe wymagania w zakresie jakosci wykonywanych robét zostaly przedstawione
w pkt.5.
Inspektor nadzoru ma obowiazek kontrolowaé czy:
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- parametry techniczne materiatéw i wyrobéw zastosowane do wykonania instalacji elektrycznych
sq Zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie budowlano - wykonawczym, specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia i odpowiadaja wymaganiom zawartych w Polskich Normach

i przepisach dotyczacym ich stosowania w budownictwie.

- posiadajg wymienione w punkcie 2.1 dokumenty.,

6.2. Szczegbélowe zasady kontroli dla poszczegélnych rodzajéw robét.
6.2.1. Instalacje elektryczne.

W ramach odbioréw czgsciowych Inspektor nadzoru ma obowiazek kontrolowaé
nastgpujace roboty elektryczne ulegajace w dalszym etapie rob6t budowlanych zakryciu:
- linie kablowe,

- uziomy,

- instalacje podtynkowe.

Zgloszenia nalezy dokona¢ wpisem do dziennika budowy.
Przedstawiciel inwestora — inspektor nadzoru- powinien sprawdzié:
- zgodnosé wykonanych rob6t z projektem wykonawczym,

- ilos¢ materialu ulegajacego zakryciu i sprawdzi¢ jako$é robét,

- dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

7. Obmiar robét.

Obmiaréw robét nalezy dokonywaé w jednostkach podanych w przedmiarze robét
stanowiacym zalacznik do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia.
Szczegblng uwage nalezy przylozyé do robét ulegajacych zakryciu.

8. Odbiér robét.
8.1. Odbiér-robét zanikajycych i ulegajgcych zakryciu.
Wykonawca rob6t elektrycznych zglasza do odbioru nast¢pujace roboty elektryczne
ulegajace w dalszym etapie robot budowlanych zakryciu:
- linie kablowe,
- uziomy pionowe przy rozdzielni RAG,
-uziom otokowy budynku technologicznego,
- uziom otokowy zbiomika wody uzdatnionej,
- polaczenia bednarki uziemiajacej w zbiorniku wody uzdatnionej przed wylewaniem betonu.
Zgloszenia nalezy dokonaé wpisem do dziennika budowy.
Przedstawiciel inwestora — inspektor nadzoru- powinien sprawdzié:
- zgodnos¢ wykonanych robét z projektem wykonawczym,
- ilo$¢ materiatu ulegajacego zakryciu i sprawdzié jakosé robét,
- jakos$¢ polaczeni i zabezpieczen przed korozja bednarki uziemiajacej w zbiorniku wody
uzdatnionej
- dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

8.2. Zasady ostateczaego odbioru robét elektrycznych.

Po wykonaniu zasilania stacji uzdatniania wody w energig elektryczna, wykonawca zglasza
inwestorowi instalacje do odbioru koficowego. Odbior instalacji elektrycznych moze by¢ potaczony
z odbiorem koficowym majacym na celu przekazanie przepompowni $ciekéw komunalnych do
eksploatacji.

Odbioru koficowego dokonuje komisja powotana przez inwestora.
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8.2.1. Obowigzki wykonawcy robét elektrycznych w zakresie przygotowania do odbioru.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do:

- wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylaczenie do sieci elek-
troenergetyczne) prob 1 pomiaréw instalacji oraz zwigzanych z nimi wrzadzeh przed zglo-
szeniem do odbioru. Protokoly powinny by¢ podpisane przez inspektora nadzoru robot
elekirycznych,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej zasilania w energi¢ elekiryczna stacji uzdatniania
wody SUW uzupelnionej o wszelkie péZniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie
budowy,

- przygotowaniu oSwiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem budowlanym,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej,
polskimi normami i przepisami techniczno-budowlanymi,

- zgloszenia do odbioru koficowego instalacji elektrycznych.

Zgloszenie to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

- uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.

8.2.1.1. Pomiary i préby instalacji elektrycznych.
Przed przystapieniem do pomiaréw i préb instalacji elektrycznych nalezy usunaé wszystkie
wady, bledy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia i $rodki ochrony:
- spelniajq wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- spelniaja rol¢ ochrony i zabezpieczenia os6b i mienia przed negatywnym oddzialywaniem
instalacji elektrycznych,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- 53 dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie wykonawczym
i w niniejszj specyfikacji
Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykonaé¢ badania linii kablowych zgodnie z norma,
N SEP-E-004 pkt.9.
Nalezy sprawdzi¢:
a) zgodnos$¢ wykonania linii kablowych z:
- projektem technicznym
- wymaganiami normy N SEP-E-004
b) zgodno$é kabli i osprzetu z przedstawionymi przez Wykonawcg dokumnentami / atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci/
Nalezy wykonac:
a) sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciaglosci zyt roboczych i powrotnych napigciem statym
o wartosci nie wyzszej niz 24 V
b) pomiar rezystancji izolacji zyt kabla miernikiem rezystancji izolacji przy napieciu 2,5 kV
Po wykonaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych nalezy wykonaé nastgpujace pomiary
przewodéw elektrycznych zgodnie z - PN-93/E05009/61pkt 612 .
Podstawowy zakres pr6b i pomiaréw obejmuje:
- sprawdzenie ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i miejscowych polaczen
wyrownawczych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
- sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowo — pradowych,
- pomiar rezystancji uziemienia.
oraz przeprowadzenie proby poprawnego dzialania instalacji elektryczne;.
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Pomiary instalacji elekirycznych nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Pomiary w
elektroenergetyce” wyd. COSiW 2005 r.

Sporzadzi¢ wymagane protokdly z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Oceng koncowsa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki wszystkich
pomiardw 1 prab sg pozytywne.

8.3. Wymagania szczegélowe dotyczice inwestorskiego odbioru konicowego.

Odbidr koficowy instalacji elektrycznych przez komisje odbioru powolang przez
inwestora obejmuje:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem wykonawczym instalacji , przepisami techniczno -
budowlanymi, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed porazeniem
elektrycznym,

- badania i préby montazowe,

- préby rozruchowe,

- sporzadzenie protokotu odbioru.

9. Podstawa platnosci.
Podstawa platnosci jest:
- bezusterkowy protokél koficowy odbioru robét elektrycznych.
- warunki umowy zawartej pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.
Cena wykonania obejmuje:
- montaz roxdzielni WZK obok stupa stacji trafo nr 1060,
- budowe linii kablowej na odcinku szafka pomiarowa — rozdzielnia WZK
- adaptacja wlz — przebudowa kabli zalicznikowych zasilajacych stacj¢ uzdatniania wody
(pkt 1.3 warunkow),
- wykonaniu instalacji odbiorczej pkt 1.4 warunkéw) :
a) Ziacze kablowe ZK- 3a zainstalowane na budynku technologicznym,
b) rozdzielni¢ RAG /dostawa producenta agregatu pradotwdrczego/,
¢) rezerwowe zasilanie stacji uzdatniania wody ze stacjonarnego spalinowego agregatu
pradotwérczego ,
d) instalacje elektryczne wewngtrzne budynku technologicznego: oswietlenia, gniazd 1i 3
fazowych, ogrzewania elektrycznego,
e) zasilanie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody w energie elektryczng,
f) o$wietlenie terenu stacji uzdatniania wody,
g) instalacje ochronne: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepieciowa, instalacja przeciw-
porazeniowa,

10. Przepisy zwigzane,

- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne z péZniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. O wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i hi-
gieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

- PN- IEC 60364-5-523 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosé pradowa

dlugotrwata przewodéw,
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- PN-IEC 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne,

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazenio-
wa,

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepi¢ciami atmosferycz -

nymi lub aczeniowymi,

- PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdlne

- PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdlne, wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

- katalogi osprz¢tu elektrycznego.

Opracowat
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